
 جدول تغییرات اطلاعاتی ابزارهای مخصوص تعمیراتی

)مصوب خودروساز(   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

WWW.DIGITALKHODRO.COM 021- 62 99 92 92

WWW.DIGITALKHODRO.COM 021- 62 99 92 92



 

 

 

 

 

   

 

WWW.DIGITALKHODRO.COM 021- 62 99 92 92

WWW.DIGITALKHODRO.COM 021- 62 99 92 92



دیزل موتور فنی اطلاعات: 1 فصل  ) 4(   

  اطلاعات فنی موتور دیزل: 1فصل 

  قطعات موتور دیزل  1-1

 ـ . تواند انرژي حرارتی را به انرژي مکانیکی تبدیل کند موتور دیزل نوعی ماشین پیچیده است که می د، همگـی  اگرچه انواع مختلفی موتور دیزل با ساختار متفاوت وجـود دارن

  :باشند هاي زیر می داراي مکانیزم و سیستم

  سرسیلندر و بدنه سیلندر  1-1-1

هـاي سـوپاپ، و     اسـبک هـاي ورود و خـروج،     سـوپاپ . با قسمت بالاي سیلندر و بـالاي پیسـتون اسـت    محفظه احتراقوظیفه سرسیلندر بستن قسمت بالاي سیلندر و ایجاد 

تـرین قطعـات موتـور     بدنه سـیلندر یکـی از مهـم   . کننده نیز روي سرسیلندر قرار دارند هاي خنک و غلاف مکش و تخلیه هاي سوپاپ .اند انژکتورها روي سرسیلندر نصب شده

  .شوند ها روي بدنه سیلندر نصب می بخش اعظم سیستم. دیزل است

  لنگ و شاتونمکانیزم   1-1-2

تواند نیروي فشاري پیسـتون ناشـی از سـوخت بنـزین را بـه       لنگ تبدیل کند، یعنی می ت دورانی میلتواند حرکت رفت و برگشت پیستون به حرک مکانیزم لنگ و شاتون می

لنـگ   لنگ را به حرکت رفت و برگشت پیستون تبدیل کند، یعنی گشتاور دورانی میل تواند حرکت دورانی میل این مکانیزم همچنین می. لنگ تبدیل کند گشتاور دورانی میل

مکانیزم لنگ و شاتون اساساً با قطعـاتی ماننـد پیسـتون،    . لنگ انجام دهد مکش موتور دیزل را با میلتواند سیکل  طوري که می کند، به تون تبدیل میرا به نیروي فشاري پیس

  .شود لنگ، فلایویل و غیره انجام می شاتون، میل

  تخلیه/ مکانیزم سوپاپ و سیستم مکش  1-1-3

موقع بـه فضـاي سـیلندر وارد کنـد، و      موقع سوپاپ مکش و سوپاپ تخلیه است، تا هواي تازه و تمیز را به ه، باز کردن و بستن بهتخلی/ وظیفه مکانیزم سوپاپ و سیستم مکش

 اسـبک شـاري،  میلـه ف دنده رانش، میل بادامک، زیرسـوپاپ،  (هاي مکش و تخلیه، مکانیزم انتقال  این سیستم اساساً از سوپاپ. موقع از فضاي سیلندر خارج کند گاز دود را به

بـراي بـازگردش گـاز خروجـی اسـتفاده       EGRتخلیه، از سوپاپ / در سیستم مکش. هاي صافی هواي مکش و تخلیه تشکیل شده است ، دریچه)سوپاپ اسبکسوپاپ، و میله 

  .طور کارآمد کنترل کرد را به NOxتوان  شود، که بدین ترتیب می می

  سیستم توربوشارژ  1-1-4

اگرچـه  . ، استفاده از انرژي گاز خروجی براي فشردن هواي وارده از فیلتر هوا از طریق توربوشارژر، و سپس فرستادن هواي فشرده بـه سـیلندر اسـت   وظیفه سیستم توربوشارژ

سـوزد، و   تر می ه سیلندر کاملدر این حالت، سوخت تزریق شده ب. یابد کند، چگالی هواي توربوشارژ شده افزایش یافته و گنجایش هوا نیز افزایش می حجم سیلندر تغییر نمی

  .توربین شارژ گاز خروجی، و غیره استتخلیه، سیستم / معمولاً توربوشارژر شامل سیستم مکش. یابد بازده موتور افزایش می

  سیستم تأمین سوخت  1-1-5

طوري که حالـت مطلـوب    مطابق با حالت کار موتور دیزل است بههاي ثابت، مقدار ثابت، و فشار ثابت  در زمان محفظه احتراقوظیفه سیستم تأمین سوخت، تزریق سوخت به 

شود و باعـث   طور اتوماتیک تنظیم می بر اساس بار موتور دیزل به (ECU)در عین حال، تغذیه سوخت با دستگاه کنترل برقی . طور کامل بسوزد ایجاد شود و سوخت دیزل به

، پمـپ انتقـال، پمـپ پرفشـار سـوخت، انژکتورهـا، ریـل        سـوخت باك بنزین، فیلتر  اند از عبارتتأمین سوخت  سیستمقطعات اصلی . شود ثابت ماندن سرعت موتور دیزل می

  .کابل اتصال، و غیرهاندازها،  ، راهECUفشار، سنسورها،  پرفشار، لوله سوخت پرفشار و کم سوخت

  کاري سیستم روغن  1-1-6

کـاري سـطح    کاري، روغـن  بنابراین وظیفه سیستم روغن. شود ایر قطعات متحرك دچار اصطکاك و فرسایش میکند، سطح لنگ و شاتون و س در حالی که موتور دیزل کار می

کـاري   سیسـتم روغـن  قطعـات اصـلی   . بنـدي سـطحی اسـت    قطعات متحرك، کاهش اصطکاك و فرسایش، و انتقال گرما قطعات متحرك، تمیز کردن سطح اصطکاکی و آب

  .روغن، رادیاتور روغن، و غیرهفیلتر روغن، پمپ روغن،  اند از توري عبارت

  کننده سیستم خنک  1-1-7

کننـده   قطعـات اصـلی سیسـتم خنـک    . کننده انتقال گرما از قطعات داغ هنگام کار موتور دیزل، و نگهداشتن دماي موتور دیزل در وضعیت عادي اسـت  وظیفه سیستم خنک

  .غیره ، پمپ آب، ترموستات، فن، و)رادیاتور(اند از مخزن آب  عبارت

  راستارت   1-1-8

  .اند از استارتر، باتري، و غیره هاي اصلی دستگاه استارت عبارت بخش. چرخاندن موتور دیزل با نیروي خارجی از حالت سکون به حالت کار است راستارت وظیفه

  EGRسیستم   1-1-9

دود کـاهش   NOxآورد تا با هواي تازه مخلوط شود تا مقدار انتشـار   لد ورودي میمقدار مناسب گاز خروجی را به منیفو) یعنی سیستم بازگردش گاز خروجی( EGRسیستم 

، EGR، کـولر  EGRانـد از سـوپاپ    هـاي اصـلی ایـن سیسـتم عبـارت      بخـش . دهد دود را کاهش می NOxهواي تازه رقیق شده باعث کاهش دماي پیک احتراق شده و . یابد

  .رگولاتور وکیوم، و غیره

  

باعث گردش کار موتور دیـزل شـده و انـرژي    بدنه سیلندر، سرسیلندر، مکانیزم لنگ و شاتون، مکانیزم سوپاپ، و سیستم تأمین سوخت با هم فته شد، طور که در بالا گ همان

کننـده   ري و سیسـتم خنـک  کـا  اگرچه سیستم روغـن . گذارد وضعیت فنی این قطعات مستقیماً بر عملکرد موتور دیزل تأثیر می. کنند گرمایی را به انرژي مکانیکی تبدیل می

انـدازي موتـور دیـزل از حالـت      علاوه، دستگاه استارت حالت اولیه راه به. جزو سیستم محرکه موتور دیزل نیستند، اما عوامل ضروري براي طول عمر کاري موتور دیزل هستند

  .کند سکون را فراهم می
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دیزل موتور فنی اطلاعات: 1 فصل  ) 5(   

  نماي موتور دیزل  1-2

  CA4D28CRZنماي جلوي موتور   1-2-1

  
  

  فولادي کارتل روغن) 7درپوش کنترل، ) 6توربوشارژر، ) 5پولی واترپمپ، ) 4، دینام) 3سنسور وضعیت میل بادامک، ) 2پولی جذبی، ) 1
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دیزل موتور فنی اطلاعات: 1 فصل  ) 6(   

  CA4D28CRZنماي عقب موتور   1-2-2

  

  کن موتور خنکلوله آب ) 6مجموعه کلاچ، ) 5فیلتر روغن، ) 4سرسیلندر، ) EGR ،3کولر ) EGR ،2سوپاپ ) 1
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دیزل موتور فنی اطلاعات: 1 فصل  ) 7(   

  CA4D28CRZموتور چپ ماي ن  1-2-3

  
  

دسته ) 8صفحه اتصال عقب، ) 7فلایویل، ) 6استارت برقی، ) 5روغن،  گیجلوله ) 4لوله سوخت پرفشار، ) 3، )ریل مشترك(پرفشار  سوختریل ) 2پمپ سوخت پرفشار، ) 1

  موتور چپ
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دیزل موتور فنی اطلاعات: 1 فصل  ) 8(   

  CA4D28CRZنماي راست موتور   1-2-4

  
  

  لوله برگشت روغن توربوشارژر) 6لوله برگشت روغن پمپ وکیوم، ) 5لوله ورودي آب، ) 4نگهدارنده کمپرسور، ) 3عه توربوشارژر، مجمو) 2لوله ورودي روغن توربوشارژر، ) 1
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دیزل موتور فنی اطلاعات: 1 فصل  ) 9(   

  CA4D28CRZنماي عمودي موتور   1-2-5

  
  

  EGRسوپاپ ) EGR ،6کولر ) 5زانویی اگزوز، ) 4مجموعه توربوشارژر، ) 3شیلنگ رابط مکش، ) 2، دینام) 1
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دیزل موتور فنی اطلاعات: 1 فصل  ) 10(   

  CA4D28CRZLنماي جلوي موتور   1-2-6

  
  

  فشار بوستر -سنسور دما) 8کارتل روغن آلومینیومی، ) 7درپوش کنترلی، ) 6توربوشارژر، ) 5پولی واترپمپ، ) 4، دینام) 3وضعیت میل سوپاپ، سنسور ) 2پولی جذبی، ) 1
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دیزل موتور فنی اطلاعات: 1 فصل  ) 11(   

  CA4D28CRZLنماي عقب موتور   1-2-7

  
  

  درپوش فلایویل) 5کننده،  لوله آب خنک) 4کلاچ،  مجموعه) 3فیلتر روغن، ) 2سرسیلندر، ) 1
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دیزل موتور فنی اطلاعات: 1 فصل  ) 12(   

  CA4D28CRZLنماي چپ موتور   1-2-8

  
  

  دسته موتور) 4درپوش فلایویل، ) 3استارت برقی، ) 2پمپ سوخت پرفشار، ) 1

  

Z
A

M
Y

A
D

.C
o

WWW.DIGITALKHODRO.COM 021- 62 99 92 92

WWW.DIGITALKHODRO.COM 021- 62 99 92 92



دیزل موتور فنی اطلاعات: 1 فصل  ) 13(   

  CA4D28CRZLنماي راست موتور   1-2-9

  
  

  لوله ورودي آب) 3دسته موتور، ) 2پایه کمپرسور، ) 1
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دیزل موتور فنی اطلاعات: 1 فصل  ) 14(   

  CA4D28CRZLودي موتور نماي عم  1-2-10

  
  

  زانویی اگزوز) 2، دینام) 1
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دیزل موتور فنی اطلاعات: 1 فصل  ) 15(   

  منحنی خصوصیات موتور دیزل  1-3

  
  

  CA4D28CRZمنحنی تست توان موتور توربودیزل : 1-3-1شکل 
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دیزل موتور فنی اطلاعات: 1 فصل  ) 16(   

  

  

  
  

  CA4D28CRZLمنحنی تست توان موتور توربودیزل : 2-3-1شکل 
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دیزل موتور فنی اطلاعات: 1 فصل  ) 17(   

  پارامترهاي فنی و مشخصات موتور دیزل  1-4

  فنی موتور پارامترهاي  1-4-1

  

  CA4D28CRZ / CA4D28CRZLپارامترهاي فنی موتور : 1-4-1جدول 

  پارامترهاي فنی  واحد  مورد

CA4D28CRZCA4D28CRZL    مدل

  پرفشار کنترل برقی، تزریق مستقیم، توربوشارژي سوختشونده با آب، ریل  ردیفی، خنک    نوع موتور

  نوع  هرمی از    محفظه احتراقنوع 

4    تعداد سیلندر

Mm93  قطر سیلندر

Mm102  کورس حرکت پیستون

17.3:1  نسبت تراکم

L2.771  جایی کل جابه

2-4-3-1  ترتیب احتراق

MPa145  حداکثر فشار تغذیه در ریل مشترك

kW/(r/min)703 / 3600853 / 3400  سرعت بر توان اسمی

N.m/(r/min)2255/1600~26003005/2000~2400  ماکزیمم گشتاور بر سرعت

g/kWh218215  کمترین نرخ مصرف سوخت

r/min80030  سرعت دور آرام

r/min40003800  بیشترین سرعت بدون بار

m/s12.2411.56  میانگین سرعت پیستون

MPa1250  بیشترین فشار انفجار

C<700°  )توربوجلو(بیشترین دماي اگزوز 

ر رو بـه س ـ (لنـگ   جهت دوران میـل 

  )فلایویل
  گرد پادساعت

  اسپريکاري مرکب فشاري و  روغن  کاري روش روغن

  )هنگام شستن یا تعویض فیلتر روغن( L5.6  )ظرفیت کارتل(ظرفیت روغن 

r/min 2000در  441؛ دور آرامدر  kPa100  فشار روغن مجراي اصلی روغن

  )در توان اسمی( 0.3  نسبت مصرف سوخت 

ردن با آب با سیکل فشاريخنک ک  خنک کردن

kg240246  وزن خالص

mm736592755746651739(LWH)ابعاد 

GB3847-2005مطابق با استاندارد   آلودگی اگزوز

GB17691-2005مطابق با استاندارد GB18352.3-2005مطابق با استاندارد   یندهآلامقررات کنترل 

  

  CA4D28CRZ / CA4D28CRZLکننده مورد استفاده در موتور توربودیزل  و خنک سوخت، روغني فنی مشخصات و پارامترها: 2-4-1جدول 

  پارامترهاي فنی  مورد

)GB252-2000مطابق با استاندارد (سبک   گازوئیل 0#  سوخت گرید

  استفاده کنید API CI-4مطابق با دماي محیط از روغن کلاس   روغن گرید

  )هاي مختلف را با هم مخلوط نکنید مارك(یخ و ضدزنگ کننده ضد مایع خنک  کننده خنک
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دیزل موتور فنی اطلاعات: 1 فصل  ) 18(   

  CA4D28CRZ/ CA4D28CRZLپارامترهاي فنی قطعات اصلی سیستم برق موتور توربودیزل : 3-4-1جدول 

  پارامترهاي فنی  واحد  مورد

  دینام

CA4D28CRZCA4D28CRZL  مدل موتور

12V 90A  مدل )با پمپ وکیوم و رگولاتور داخلی( 

V12  اسمی ولتاژ

110یا  A9090  جریان اسمی

1320یا  W10801080  توان

r/min5000  سرعت اسمی

r/min900~11000  سرعت کار

)با نگاه از جلو به عقب(گرد  ساعت  جهت چرخش

قطب منفی زمین  قطب

سبک پیوسته  سبک کار

V14.70.3  ولتاژ رگولاتور

  پمپ وکیوم

CA4D28CRZCA4D28CRZL  مدل موتور

  سبک پیوسته  سبک کار

r/min10000  سرعت کار

kPa90.7  بیشترین درجه وکیوم

s66.7 kPa<35 (1000 r/min)  زمان رسیدن به درجه وکیوم

  موتور استارت

12V / 2.8 kW  مدل

V12  ولتاژ

kW2.8  توان خروجی

  )وچکتربا نگاه از جهت دنده ک(گرد  ساعت  جهت چرخش

V12  ولتاژ اسمی  باتري

  

  قطعات اصلی موتور گشتاور سفت کردن  1-4-2

  

  CA4D28CRZ/ CA4D28CRZLگشتاور سفت کردن قطعات اصلی موتور توربودیزل : 4-4-1جدول 

  مدل موتور  

  نام قطعه
CA4D28CRZCA4D28CRZL

100~120100~120(N.m)میل بادامک، چرخ انتقال  فلنج

M6  زمانبندي میل بادامکهاي پولی  پیچ 15~25
M12 11010

M6 15~25
M12 11010

1701017010  هاي محفظه اصلی یاتاقان پیچ

855855  هاي شاتون مهره

M14  پرفشار سوختهاي مجموعه پولی زمانبندي پمپ  پیچ 705
M8 205

M14 705
M8 205

272272  پرفشار سوختهاي سر انژکتور لوله  مهره

202202  پرفشار سوختهاي پولی پمپ  پیچ

272272  پرفشار سوختپرفشار لوله  سوختهاي سر ریل  مهره

10051005  هاي سرسیلندر پبچ

225~225195~195  لنگ هاي پولی میل پیچ

1201012010  هاي فلایویل پیچ

30~3024~24  هاي صفحه کمپرسور انژکتور پیچ

21~2115~15  پهاي تنظیم سوپا پیچ

EGR  205205هاي لوله خروجی هواي کولر  پیچ

M12  هاي لوله ورودي روغن توربوشارژر پیچ 505M12 505

M6  هاي لوله برگشت روغن توربوشارژر پیچ 102M6 102

205205  هاي محفظه تحتانی ترموستات پیچ

205205  هاي محفظه فوقانی ترموستات پیچ

255255  روغن آلومینیومی پیچ کارتل

7171  پیچ کارتل کوچک روغن
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دیزل موتور فنی اطلاعات: 1 فصل  ) 19(   

  هاي موتور دیزل گشتاور سفت کردن پیچ: 5-4-1جدول 

(mm)پیچ ) اسمی(قطر   

  پیچ
45681012141618

  ارزش  

  معادل
  واحد

  

  

4T

N.m1.53.05.513294565105160

kg.m0.150.300.551.32.94.56.510.516.0

  

6.8

N.m2.44.78.4204280125193280

kg.m0.240.470.842.04.28.012.519.328.0

  

  

6.8

N.m2.44.98.8214484133203298

kg.m0.240.490.882.14.48.413.320.329.8

  

  

7T

N.m2.34.510235085135210240

kg.m0.230.451.02.35.08.513.521.024

kg.m0.240.470.842.04.28.012.519.328

  
6.8

N.m2.44.98.8214484133203298

kg.m0.240.490.882.14.48.413.320.329.8

  

  

7T

N.m2.34.510235085135210240

kg.m0.230.451.02.34.08.513.521.024

  

8.8

N.m3.16.3112756105168258373

kg.m0.310.631.12.75.610.516.825.837.3

  

8.8

N.m3.26.5122959113175270395

kg.m0.320.651.22.95.911.317.527.039.5
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دیزل موتور فنی اطلاعات: 1 فصل  ) 20(   

  اطلاعات تنظیم موتور  1-4-1

  پزمانبندي سوپا  1-4-3-1

   BTDC.شود باز می) لنگ زاویه چرخش میل(°24.5سوپاپ مکش در 

   ABDC.شود بسته می) لنگ زاویه چرخش میل(°55سوپاپ مکش در 

   BBDC.شود باز می) لنگ زاویه چرخش میل(°54سوپاپ دود در 

   ATDC.شود بسته می) لنگ زاویه چرخش میل(°26سوپاپ دود در 

  لقی سوپاپ  1-4-3-2

  0.350.05 mm): حالت سرد(کش لقی سوپاپ م

  0.40.05 mm): حالت سرد(لقی سوپاپ دود 

  MPa 145: پرفشار سوختبیشترین فشار تغذیه سوخت ریل   1-4-3-3

  2-4-3-1: ترتیب تزریق سوخت  1-4-3-4

  .شود کنترل می) کامپیوتر( MAPطور اتوماتیک توسط  به: (CA BTDC °): زاویه آوانس تأمین تغذیه سوخت  1-4-3-5

  محدوده دما و فشار موتور  1-4-4

  CA4D28CRZ/ CA4D28CRZLمحدوده دما و فشار موتور توربودیزل : 6-4-1جدول 

  مدل موتور  

  مورد
CA4D28CRZCA4D28CRZL

805°C805°C*کننده کننده در سیستم خنک دماي خروجی مایع خنک

عموماً    کاري دما روغن سیستم روغن 95°C  ًعموما 95°C

  دور آرامفشار روغن حالت  0.1 MPa 0.1 MPa

MPa0.35~0.55 MPa 0.55~0.35  فشار روغن سرعت دوران اسمی

  .بالا رود C°105تواند تا  کننده سیستم مخزن آب مداربسته می دماي مایع خنک *

  
  مشخصات قطعات اصلی موتور  1-4-5

  CA4D28CRZ/ CA4D28CRZLمشخصات قطعات اصلی موتور توربودیزل : 7-4-1جدول 

  مشخصات  سیستم و قطعات

  کاري سیستم روغن
  اي دنده  نوع پمپ روغن

  نصب دورانی  نوع فیلتر روغن

  سیستم تغذیه سوخت

  روغن -نصب دورانی با جداکننده آب  نوع فیلتر روغن دیزل

مـپ سـوخت   ، پمپ سه چکشی محوري، کنترل سـوپاپ آهنربـایی، بـا پ   BOSCH CP1Hنوع   پرفشار سوختپمپ 

  اي دنده

  MPa 145 سوخت، بیشترین فشار تغذیه BOSCH HFR2نوع   پرفشار سوختریل 

  )دهانه شش سوراخه( CRI2.0نوع   نوع انژکتور

  سیستم مکش
  r/min 200000، بالاترین سرعت Mitsubishi TF035HMنوع :  CA4D28CRZموتور   توربوشارژر

r/min 180000بالاترین سرعت ، Mitsubishi TD04نوع :  CA4D28CRZLموتور 

  کننده سیستم خنک

  سانتریفوژ  نوع واترپمپ

  ارتفاع بالا رفتن آب واتر پمپ 
 (3000 r/min)

7 m

نوع واکسی  نوع ترموستات

  کلاچ روغن سیلیکونی و فن پلاستیکی اتصال مستقیم یا فن برقی غیرمتصل  نوع فن

  سیستم برقی

V 12  کن گرم پیش سرپیچولتاژ 

V, 2.8 kW 12  مشخصات استارت

V, 1080 W 12  مشخصات آلترناتور

)لنگ با نگاه از سر پولی میل(گرد  ساعت  جهت چرخش آلترناتور
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دیزل موتور فنی اطلاعات: 1 فصل  ) 21(   

  مشخصات قطعات اصلی سیستم تغذیه سوخت موتور  1-4-6

  CA4D28CRZ/ CA4D28CRZLمشخصات قطعات اصلی سیستم تغذیه سوخت موتور توربودیزل : 8-4-1جدول 

  مشخصات  محل نصب  مدل  ام قطعهن

  چکشی 3هاي محوري  پمپ  غلاف پولیسطح انتهاي عقب BOSCH CP1H3  اویل پمپ پرفشار

ms 0.2حساسیت سوپاپ مغناطیسی   سطح بالایی سرسیلندرBOSCH CR12.0  انژکتور

 BOSCH Smithing  پرفشار سوختریل 
HFR2

Mpa 145  سوختبیشترین فشار تغذیه   طرف چپ سیلندر

V 12ولتاژ کاري   داخل کلاه ایمنیBOSCH EDC16C39  دستگاه کنترل برقی

mm 1.7-0.5لقی   قسمت بالاي محفظه فلایویلBOSCH DG6  سنسور سرعت

   mm 1.7-0.5لقی   غلاف پولیخارج از درپوش BOSCH PG 3.8  بادامک سنسور فاز میل

  شیلنگ پایین ترموستاتBOSCH TF-W  سنسور دماي آب
 NTCبراي نوع  2.5k0.6%، مقاومت 5V0.15V ولتاژ

ــت C°20در  ــوع   0.168k2%، مقاوم ــراي ن در  NTCب
100°C

  سنسور جریان هوا

  )CA4D28CRZفقط در (
BOSCH HFM6دریچه هواي کمپرسور  

-40گیـري جریـان    ، محدوده انـدازه 17.0V-7.5ولتاژ کاري 
60 kg/h

4.5V-0.5نوع مقاومتی، ولتاژ خروجی   پرفشار  سوختجلوي ریل BOSCH 0261B01388  پرفشار سوختسنسور فشار ریل 

5Vولتاژ منبع تغذیه   داخل اتاقBOSCH FPM  سنسور وضعیت پدال

  دقیقه 3نگهداري دماي ثابت   سطح بالاي سرسیلندرBOSCH GSK2  کن گرم سرپیچ پیش

  فشار مکش/ سنسور دما

  )CA4D28CRZLفقط در (
BOSCH DS-S2-TFال مکشلوله اتص  

5Vولتاژ کاري 

  حاملBOSCH  فیلتر سوخت
، هیتـر دیـزل    سوخت -با پمپ سوخت دستی، جداکننده آب

15<فیلتر کاغذي با نسبت ) L/h 125شدت جریان ( m 
94.5%

    قسمت عقب لوله دریچهEGRChina Yibin TF118سوپاپ 

  

  لقی نصب قطعات اصلی و حدود فرسایش موتور  1-4-7

  CA4D28CRZ/ CA4D28CRZLقی نصب قطعات اصلی و حدود فرسایش موتور توربودیزل ل: 9-4-1جدول 

(mm)حدود فرسایش (mm)لقی یا مازاد   نصب  قطعات  ردیف

0.0710.20-0.039  لقی  دسته سوپاپسوراخ داخلی هادي سوپاپ و   1

0.0960.25-0.064  لقی  دسته سوپاپسوراخ داخلی هادي سوپاپ و   2

0.050.20-0.01  لقی  میل بادامکقطر سوراخ اسبک و   3

0.0550.12-0.037  لقی  قطر داخلی بوش سیلندر و بدنه پیستون  4

0.0410.10-0.010  لقی  سوراخ زیرسوپاپ و قطر خارجی زیرسوپاپ  5

0.1370.20-0.078  لقی  ارتفاع شیار رینگ اول و ارتفاع رینگ اول  6

0.0950.15-0.055  لقی  مارتفاع شیار رینگ دوم و ارتفاع رینگ دو  7

0.070.15-0.025  لقی  ارتفاع شیار رینگ روغنی و ارتفاع فنجانی روغن  8

9  
  پهناي رینگ پیستون

  I0.20-0.401.50
II0.60-0.851.50
III0.35-0.651.50

0.0200.05-0.008  لقی  سوراخ بوش سر کوچک شاتون و پین پیستون  10

0.0150.03-0.002  لقی  پیستون و پین پیستونسوراخ نشیمن پین   11

0.2900.35-0.175  لقی محوري  گرد پین لنگ و سر بزرگ شاتون یاتاقان  12

0.0850.12-0.015  لقی محوري  گرد میل بادامک یاتاقان میل بادامک و یاتاقان  13

0.1450.30-0.075  لقی  میل بادامک و نشیمن واشر روغن  14

0.0750.10-0.029  لقی  گرد پین لنگ رگ شاتون و یاتاقانقطر سوراخ سر بز  15

0.0790.11-0.033  لقی محوري  گرد لنگ اصلی قطر سوراخ یاتاقان اصلی و یاتاقان  16

0.200.30-0.05  لقی محوري  لنگ لقی محوري میل  17

  لقی محوري  روتور توربوشارژر  18 0.10 0.25

0.090.11-0.06  يلقی محور  میله پروانه توربوشارژر  19
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دیزل موتور فنی اطلاعات: 1 فصل  ) 22(   

  استاندارد نگهداري  1-5

کند بدین معنی است که مصرف سوخت و روغن مطابق با استاندارد طراحی بوده و توان خروجی و نرمی کار بدون نویز را فـراهم   وقتی که موتور دیزل در حالت عادي کار می

شکل هندسی قطعه، لقـی، و  : در طی نصب هر قطعه متحرك، نکات فنی باید دقیقاً رعایت شود. ردهر مورد با وضعیت نصب قطعات متحرك موتور دیزل سر و کار دا. کند می

لقی خیلی کم باعث ریتارد بیشتر، اصطکاك بیشـتر، تولیـد   . تر از همه لقی است هنگام مونتاژ قطعات جفتی، دقت زیادي لازم است، و مهم. سختی سطح باید استاندارد باشد

حدود زمان استفاده از موتور دیزلی که با دقت نصـب شـده   . شود لقی زیاد باعث صدا، فشار، جلوگیري از تشکیل لایه روغن و کاهش عمر می. شود گرما و حتی قفل شدن می

  .نشان داده شده است 1-5-1حدود استفاده قطعات اصلی در جدول . باشد به نگهداري خوب آن بستگی دارد

  

  CA4D28CRZ/ CA4D28CRZLموتور توربودیزل  حدود استفاده قطعات اصلی: 1-5-1جدول 

  ملاحظات  حد استفاده  استاندارد  مورد  نام قطعه

  سرسیلندر

mmتختی بین سطح سرسیلندر و منیفولد دود  0.150.20

  غیرقابل تراش
--92.05-91.95  ارتفاع سرسیلندر

  تاب کف سرسیلندر 0.080.20

  تاب سطح منیفولد مکش 0.150.20

  فنر سوپاپ

mm48.047.10ارتفاع آزاد 

38.9ارتفاع نصب  mm-1.7عمود بودن 

N296257.9کرنش فنر 

  سوپاپ و هادي سوپاپ

7.9617.880-7.946  سوپاپ مکش  دسته سوپاپقطر 

  

7.9367.850-7.921  سوپاپ دود  

0.0710.200-0.039  سوپاپ مکش  لقی سوپاپ و هادي سوپاپ

0.0960.250-0.064  پ دودسوپا  

ــالاي (ارتفــاع ســر بــالاي هــادي ســوپاپ   از صــفحه ب

mm) سرسیلندر
13.0-

mm-1.6مازاد هادي سوپاپ 

1.791.50  سوپاپ مکشmmضخامت سوپاپ 

1.831.50  سوپاپ دود  

-45  )درجه(زاویه رابط نشیمن سوپاپ 

1.72.2  سوپاپ مکش  پهناي رابط نشیمن سوپاپ

2.02.5  سوپاپ دود  

mm0.2 خمیدگی  میله فشار 0.4  

  میل بادامک

mm0.075-0.1450.25لقی محوري 

  

mm42.0241.65ارتفاع بادامک 

mm49.945-49.97549.60گرد  قطر یاتاقان

mmپرش شعاعی  0.020.10

mm50.000-50.03050.08قطر داخلی یاتاقان بادامک 

mm0.025-0.0850.120بازي میل بادامک 

  زیرسوپاپ
mm12.97-12.9912.95قطر خارجی 

  
mm  0.0130-0.0410.10بازي بین زیرسوپاپ و سوراخ زیرسوپاپ سیلندر 

  mm18.98-19.0018.90 اسبک همیلقطر خارجی   اسبک

  مونتاژ

mm19.010-19.03019.10قطر داخلی اسبک 

mm0.06-0.080.10 اسبک همیلسبک و بازي بین ا  

mm- کاسب همیلپرش شعاعی  0.2

  اویل پمپ
mm0.13-0.140.15بازي بین بدنه پمپ و دنده 

  
mm0.02-0.070.15بازي بین درپوش پمپ و دنده 

  لنگ میل

mm0.05-0.200.30لقی محوري 

  

mmلنگ  پرش شعاعی میل 0.050.08

mm69.917-69.93269.91گرد میله اصلی  نقطر یاتاقا

mm53.915-52.93052.90قطر پین لنگ 

ــان  ــین یاتاق ــارن ب گــرد محــور اصــلی و  ســایش نامتق

mmگرد لنگ  یاتاقان
 0.050.08

mm0.029-0.0750.100لقی بین پین لنگ و یاتاقان 

mm0.033-0.0790.110گرد میله اصلی و یاتاقان اصلی  لقی بین یاتاقان
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دیزل موتور فنی اطلاعات: 1 فصل  ) 23(   

پیستون، پین پیستون، 

رینگ پیستون، و 

  شاتون

-mm92.965-93.024قطر پیستون 

  

-mm0.037-0.055) بین پیستون و سیلندر(لقی پیستون 

0.401.50-10.20رینگ mmعرض رینگ پیستون 

0.851.50-0.60  2رینگ   

0.651.50-0.35  رینگ روغنی  

ینـگ پیسـتون   لقی جـانبی ر 
mm

1رینگ 
0.078-0.137-

0.0950.150-0.055  2رینگ   

0.0750.150-0.025  رینگ روغنی  

mm30.995-31.00030.970قطر پین پیستون 

mm0.008-0.0200.05) بین شاتون و پین پیستون(لقی نصب 

mm0.002-0.0150.04) بین شاتون و پین پیستون(مازاد نصب 

mm خمیدگیmmاصلاح شاتون  0.080.20

mmتابیده    0.050.15

mm0.008-0.0200.050لقی بین پین پیستون و بوش شاتون 

mm0.175-0.2900.350لقی محوري شاتون 

mm0.029-0.0660.100بازي بین پین لنگ و شاتون 

  سیلندر
mm-0.20تاب صفحه فوقانی سیلندر 

  
-mm93.02-93.06سوراخ سیلندر قطر 

  

  نگهداري فنی  1-6

ها، شل شدن اتصالات برقی، تغییر لقی و فرسـودگی   در طی کار موتور دیزل، شرایط فنی موتور دیزل به واسطه فرسایش قطعات، شل شدن پیچ

توان، مصرف بیشتر سوخت و روغن، و حتی از هاي غیرعادي مانند مشکل استارت، کاهش  شود، و موتور دیزل دچار حالت روغن و غیره بدتر می

کاري، تنظیم یا تعویض بعضی قطعات بـر اسـاس شـرایط     اي موتور دیزل از لحاظ تمیزکاري، بازرسی، روغن نگهداري دوره. شود کار افتادگی می

  .فنی، زمان و مسافت کار مهم است

  

 دقت انجام دهید موتور دیزل، باید نگهداري فنی طبق این راهنما را به به منظور نگهداري موتور دیزل در وضعیت خوب و ازدیاد عمر: توجه.  

  

  زمان نگهداري فنی  1-6-1

  :سطح نگهداري فنی وجود دارد 4بر اساس درجه فرسایش قطعات مختلف موتور، 

  نگهداري فنی روزانه  1-6-1-1

  . شود ساعت کار روزانه انجام می 10تا  8معمولاً بعد از 

  1ري فنی سطح نگهدا  1-6-1-2

  .شود کار انجام می km 5000-4000ساعت کار یا  100بعد از 

  2نگهداري فنی سطح   1-6-1-3

  .شود کار انجام می km 12500-10000ساعت کار یا  250بعد از 

  3نگهداري فنی سطح   1-6-1-4

  .شود کار انجام می km 100,000-50,000ساعت کار یا  1000بعد از 

  .نشان داده شده است 1-6-1در جدول  CA4D28CRZ/ CA4D28CRZLتور توربودیزل زمان نگهداري فنی مو
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دیزل موتور فنی اطلاعات: 1 فصل  ) 24(   

  CA4D28CRZ/ CA4D28CRZLزمان نگهداري فنی موتور توربودیزل : 1-6-1جدول 

  زمان نگهداري

  مورد نگهداري

نگهداري فنی 

  روزانه

  ملاحظات  3سطح   2سطح   1سطح 

4000-5000 km10,000-12,500 km50,000-100,000 km  

  صفحه  )km 12500معمولاً هر (تعویض روغن   کنترل سطح روغن  روغن

صفحه  )km 12500معمولاً هر (تعویض فیلتر روغن       فیلتر روغن

صفحه  )km 15,000-10,000معمولاً هر (تعویض فیلتر سوخت       فیلتر سوخت

  صفحه  کننده کنترل سطح مایع خنک  کننده مایع خنک

    تعویض فیلتر هوا  تمیز کردن    فیلتر هوا

قطعات شل و معیوب و اتصالات 

  قطعات برقی
    بازرسی، سفت کردن، نگهداري و تعمیر

    بررسی وضعیت کار  حالت کار دیزل

    ، آب، گاز و برق)توجه کنید غلاف پولیبه محل باز شدن در پایین (بررسی و رفع نشتی روغن   چهار نوع نشتی

    تمیز کردن  ظاهر موتور

  صفحه  بررسی و تنظیم        لقی سوپاپ

شل بودن و معیوب بودن لوله 

  سوخت
    بازرسی، سفت کردن، نگهداري و تعمیر

  صفحه  بررسی، سفت کردن، نگهداري و تعمیر    نیروي کرنشی و عیب تسمه پروانه

    تمیز کردن      رادیاتور

    )km 10,000معمولاً هر (تمیز کردن       کولر داخلی

    سازي و بررسی پیاده  نگهداري بررسی و    اتصال توربوشارژر

    بررسی و نگهداري     سوخت - جداکننده آب

  بررسی و تعویض      انژکتور
مراجعه به ایستگاه 

  اي تعمیرات حرفه

  )km 80,000معمولاً هر (تعویض تسمه   بررسی ظاهر تسمه    تسمه میل بادامک
مراجعه به ایستگاه 

  اي تعمیرات حرفه

    تعویض بسته به وضعیت کاري هنگام تعویض تسمه      کن و چرخ انتقال تسمه سفت

    کنترل نشتی آب از سوراخ بالایی      واترپمپ

    و استارت دینامها،  بررسی اتصال سیم      دستگاه برقی

    بررسی و تمیز کردن      لنگ سیستم تهویه محفظه میل

    کننده مطابق با مشخصات فنی تمیز کردن سیستم خنک      کننده سیستم خنک

        دیزل موتور
تمیز کردن دوده، روغن، شوره 

  سوخت، لوله سوختآب، مسیر 
  

  بررسی فرسودگی        رینگ پیستون

مطابق با شرایط 

  کاري موتور دیزل

  بررسی فرسودگی        سیلندر

  بررسی فرسودگی        یاتاقان شاتون

  بررسی فرسودگی        یاتاقان محور اصلی

  بررسی فرسودگی        دنده

  بررسی فرسودگی        صفحه فشاري

  بررسی فرسودگی        سوپاپ مکش و دود
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دیزل موتور فنی اطلاعات: 1 فصل  ) 25(   

  فهرست نگهداري فنی  1-6-2

  .صورت زیر انجام دهید منظور اطمینان از کار عادي موتور دیزل، باید نگهداري فنی را به به

  نگهداري فنی روزانه  1-6-2-1

-6-1ل شـک (و روغن ) 1-6-1شکل (کننده  کنترل روغن دیزل، سطح مایع خنک) 1(

  .، و پر کردن آنها مطابق با مشخصات، در صورت لزوم)13

 دقت بررسی کنید توانید سطح هر مایع را به وقتی که موتور خاموش باشد می :توجه.  

: شـده عبـارت اسـت از    توصـیه  GB252-2000که بـر اسـاس   : مشخصات روغن دیزل

اي منـاطق  بـر  #20-یا  #10-در تابستان، روغن دیزل سبک  #0روغن دیزل سبک 

منطقـه  (بـراي منـاطق شـمالی     #35-یـا   #30-، و )منطقه گرم(جنوبی در زمستان 

  ).سرد

 در تابسـتان  . در طی کار دیزل، ریختن سوخت در باك سوخت ممنـوع اسـت  : توجه

کنـد یـا     گرم، باك را پر نکنید زیرا سوخت بـر اثـر گرمـا منبسـط شـده و سـرریز مـی       

  .شود سوخت باعث خفه کردن می

هـاي تنفسـی آن را بـاز     مواد الکترولیـت نشـتی از بـاتري را تمیـز کـرده و سـوراخ      ) 2(

اما اگر دماي هوا خیلـی زیـاد   . در حالت عادي، باتري نیازي به نگهداري ندارد. نگهدارید

 maxو  minآب باتري بایـد بـین   . گاهی کنترل کنید باشد، باید سطح آب باتري را گاه

اگـر آب بـاتري بقـدر کـافی در     ). 2-6-1شـکل  (دارد باشد، که در بدنه بـاتري علامـت   

  .توانید از آب مقطر استفاده کنید دسترس نباشد، می

 از ریختن آب کثیف و سایر مایعات به داخل باتري خودداري کنید، در غیـر  : احتیاط

اگر سـطح آب بـاتري بـه سـرعت کـم      . شود این صورت باتري به اندازه کافی شارژ نمی

  .ایستگاه بازرسی کنترل شودشود، باید در  می

 دقت کنید که آب باتري به چشم و لباس شما . اسید آب باتري خورنده است: هشدار

  .در صورتی که آب باتري به چشم یا لباس شما پاشید، بلافاصله با آب بشویید. نپاشد

، نشـتی آب، نشـتی گـاز    سوختپس از استارت موتور دیزل، باید ببینید آیا نشتی ) 3(

اینها چهار نوع نشتی هسـتند کـه بایـد در ایـن     . ، یا نشتی برق وجود دارد یا خیر)هوا(

  .زمان آنها را کنترل کنید

هـاي اتصـال مربوطـه را     و کابـل  ECUوضعیت هر وسیله جانبی، دسـتگاه برقـی،   ) 4(

  ).3-6-1شکل (بررسی کنید 

طـور عـادي کـار     اندازي موتور دیزل، بررسی کنید که آیا موتور دیزل بـه  پس از راه) 5(

ها را کنترل کنید، و در صورت معیوب بودن، آنها را بلافاصـله تعمیـر یـا     درجه. کند می

  .تعویض کنید

. هاي برقی نباید کثیفی یا روغن باشـد  روي دستگاه. موتور دیزل را تمیز نگه دارید) 6(

  .اي دیگري روي رادیاتور باشد همچنین نباید ماده

مشـکل نشـتی روغـن،    . و موتور دیزل را بررسی و سفت کنیدرابط بین توربوشارژر ) 7(

  .سطح توربوشارژر را تمیز نگه دارید. گاز و غیره را برطرف کنید

 کنـد، هـر    در صورتی که موتور دیزل در محیط با گرد و خاك سنگین کـار مـی  : توجه

  .فیلتر هوا همیشه باید در شرایط کاري خوب باشد. روز فیلتر هوا را تعویض کنید

  

  

  

  

  

  

  

  

  

ح آب باتريکنترل سط: 2-6-1شکل 

کنترل اتصالات برقی: 3-6-1شکل 

کننده کنترل سطح مایع خنک: 1-6-1شکل 
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دیزل موتور فنی اطلاعات: 1 فصل  ) 26(   

  1نگهداري فنی سطح   1-6-2-2

  ساعت 60پس از این که موتور دیزل . این سطح مکمل نگهداري فنی روزانه است

  :کار کرد، لیست نگهداري زیر را اضافه کنید km 3000-2500یا  

  .کنترل سنگینی الکترولیت یا ولتاژ باتري) 1(

  ).4-6-1شکل (کنترل و تنظیم تسمه رانش ) 2(

  .میز کردن تمیزکنندهت) 3(

  .ها کنترل سفتی پیچ و مهره) 4(

  

  

  

  

  

  

  

  2نگهداري فنی سطح   1-6-2-3

 kmسـاعت یـا    250پـس از ایـن کـه موتـور دیـزل      . اسـت  1این سطح مکمل نگهداري فنـی سـطح   

در موتورهاي نو یا موتـور دیـزل بعـد از    (کار کرد، لیست نگهداري زیر را اضافه کنید  12500-10000

 kmسـاعت کـار یـا     100بایـد بـراي بعـد از     2، اولین بار انجام نگهداري سطح 3ي فنی سطح نگهدار

  ).کار زمانبندي شود 5000-4000

  .روغن کارتل را تعویض کنید) 1(

  .، فیلتر روغن، و فیلتر هوا را تعویض کنید)km 30000-25000بعد از (فیلتر سوخت ) 2(

  .لقی سوپاپ را بررسی کنید) 3(

شـود، واترپمـپ را    اگـر نشـتی از آن سـوراخ مشـاهده مـی     . سرریز واترپمپ را بررسی کنیدسوراخ ) 4(

  .تعویض کنید

-1شـکل  (هاي سوخته باید تعـویض شـوند    سیم. رابط دستگاه برقی و کابل اتصال را بررسی کنید) 5(

6-3.(  

  .هاي موجود در لوله کولر و رادیاتور را تمیز کنید کرك) 6(

  .ه موتور را تمیز کنیدسیستم تهویه بدن) 7(

  

  

کنترل درجه سفتی تسمه انتقال: 4-6-1شکل 

بندي سوپاپ و نشیمن سوپاپ آب: 5-6-1شکل 

روغن موتور در زمستان: 6-6-1شکل 
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دیزل موتور فنی اطلاعات: 1 فصل  ) 27(   

  3نگهداري فنی سطح   1-6-2-4

 1000، پـس از ایـن کـه موتـور بـه مـدت       2در شرایط عادي، جدا از تکمیل نگهداري فنی سطح 

بایسـت تسـمه میـل بادامـک تعـویض شـود        کیلومتر کار کرد، مـی  50,000-100,000ساعت یا 

کـن بررسـی شـده و کـل سیسـتم       مـع ، چـرخ انتقـال و تسـمه ج   )کیلـومتر  80,000معمولاً هر (

  :در صورت لزوم، اعمال نگهداري زیر انجام شود. کننده تمیز شود خنک

هـاي   هـا و سـوراخ   کلیـه لولـه  . موتور دیزل را پیاده کنید، دوده، روغن، و کثیفی را تمیز کنید) 1(

  .روغن را تمیز کنید

ی کنیـد، و در صـورت لـزوم    ها را از لحاظ فرسـودگی بررس ـ  ها، شاتون، و اسبک سطح سوپاپ) 2(

  .تعمیر یا تعویض کنید

فرسودگی رینگ پیستون، بوش سیلندر، سر کوچک یاتاقان سرکوچک و سـربزرگ را بررسـی   ) 3(

  .در صورت لزوم تعویض کنید. کنید

  .پوسیدگی یاتاقان لنگ و فشاري را بررسی کنید) 4(

قی محوري میـل بادامـک، واحـد چـرخ     تسمه و پوسیدگی دنده رانش بادامک، واشر روغن جلو، و ل) 5(

پولی انتقال و پولی کشـش را در صـورت لـزوم    . کن را بررسی کنید جمع انتقال و تسمه

  .تعویض کنید

در . هاي مکش و دود و نشیمن آنهـا را از لحـاظ فرسـودگی بررسـی کنیـد      سوپاپ) 6(

ت در صـور . بنـدي کنیـد   و از آب) 5-6-1شـکل  (صورت فرسایش آنها را تعمیر کـرده  

  .لزوم آنها را تعویض کنید

  .قطعات معیوب را تعویض کرده و تنظیم کنید. اویل پمپ را بررسی کنید) 7(

  .در صورت لزوم تعویض کنید. واشر سرسیلندر و واشر منیفولد را بررسی کنید) 8(

دنـده  . کاري کنید گریس. ها را تمیز کنید قطعات و یاتاقان. آلترناتور و استارت را بررسی کنید) 9(

  .استارت را از لحاظ پوسیدگی بررسی کنید

  نگهداري فنی فصلی  1-6-2-5

کننـده را تعـویض    شود قبل از آمدن زمستان هر سال، مایع ضدیخ سیستم خنـک  توصیه می) 1(

  .کنید

مناسب مطـابق بـا شـرایط محـیط اسـتفاده کنیـد       ) سوخت(در زمستان، باید از روغن دیزل ) 2(

  ). 7-6-1شکل (

  ).8-6-1شکل (ستان، باید از روغن روغنکاري مخصوص زمستان استفاده کنید در زم) 3(

  .پایداري الکترولیت را مطابق با فصول مختلف تغییر دهید) 4(

  

  

  

  

  

انتخاب روغن سوخت مطابق با دماي محیط: 7-6-1 شکل

انتخاب روغن سوخت مطابق با دماي محیط: 7-6-1شکل 
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دیزل موتور فنی اطلاعات: 1 فصل  ) 28(   

  نگهداري فنی فیلتر هوا  1-6-3

هـاي موجـود در هـوا اسـت تـا از       وظیفه فیلتر هوا تصفیه گرد و غبار و سایر ناخالصـی 

هاي سیلندر، رینگ پیستون و سوپاپ، سوپاپ هوا و نشیمن سوپاپ  در سوراخ تشکیل مواد فرساینده

  .بنابراین، فیلتر هوا باید داراي کارآیی زیاد باشد. جلوگیري شود

. بدون فیلتر هوا مطلقاً ممنوع است CA4D28CRZ/ CA4D28CRZLاستفاده از موتور توربودیزل 

موتور دیزل بـا یـک    ،فشار هواي ورودي / دما این کار باعث آسیب دیدن سنسور جریان هوا، سنسور

  .تواند به درستی کار کند سنسور هواي معیوب نمی

توان براي موتـور توربـودیزل    از فیلتر هواي حمام روغن داراي سیم فولادي یا فیلتر هواي کاغذي می

CA4D28CRZ/ CA4D28CRZL    جریـان فیلتـر موتـور    . مطابق با مقتضیات کـار اسـتفاده کـرد

CA4D28CRZ   باید بزرگتـر ازm3/h 460   و در موتـورCA4D28CRZL    بایـد بزرگتـر ازm3/h 

  .باشد 560

موقـع تعـویض نشـود، توسـط گـرد و       اگر به. طور منظم تعویض شود بسیار مهم است که فیلتر هوا به

یابد، و این مسئله باعث تشکیل دود غلـیظ،   شود و مقاومت هواي ورودي افزایش می غبار مسدود می

  .شود توان و فرسودگی زودرس موتور میافت 

  نگهداري فیلتر هواي روغن با سیم فولادي  1-6-3-1

کیلومتر کارکرد خودروي مجهز به موتـور دیـزل،    4000-5000ازاي هر  طور کلی، به به

دفعات تمیز کردن به شـدت گـرد و   . فیلتر هواي روغنی با سیم فولادي باید تمیز شود

گام تمیز کردن، توري سیم فـولادي را بیـرون آورده و در   هن. غبار محیط بستگی دارد

 مخـزن  فیلتـر هـوا را نیـز تمیـز     . سپس آن را با پمپ باد خشک کنیـد . بنزین بشویید

  .کرده و روغن جدید در آن بریزید

  نگهداري فیلتر هواي کاغذي  1-6-3-2

ور دیـزل، فیلتـر هـواي    کیلومتر کارکرد خودروي مجهز بـه موت ـ  4000-5000ازاي هر  به طور کلی، به

  .کاغذي باید تمیز شود

خـوبی   باید گرد و غبار داخل و روکـش و واشـر آن بـه   : براي تمیز کردن پوسته و روکش فیلتر هوا) 1(

  ).9-6-1شکل (تمیز شود 

هنگام تمیز کـردن، گـرد   ). 10-6-1شکل (براي تمیز کردن توري فیلتر از پمپ باد استفاده کنید ) 2(

 Pa 490فشار هوا بایـد بـیش از   . خل به خارج توري برانید، و همزمان توري را بچرخانیدو غبار را از دا

  .باشد

 توري فیلتر را با خارج به داخل تمیز نکنید، زیرا در این صـورت گـرد و غبـار بـه درون تـوري      : توجه

  .رود می

  :در موارد زیر توري فیلتر را تعویض کنید

  .توري فیلتر ذغالی و روغنی شده است

.آسانی تمیز کرد توان آن را به توري فیلتر شدیداً کثیف شده که نمی

.توري فیلتر شکم داده و آسیب دیده است

 توجه :  

فیلتر کاغذي را نباید با روغن یا آب تمیـز کـرد، در ایـن صـورت گـرد و غبـار بـه        ) 1(

لـیظ  راحتی وارد آن شده و توري مسدود شده، توان خروجی موتور افت کرده و دود غ

  .شود از اگزوز خارج می

اگر نشتی وجـود دارد، بایـد   . واشر رابط بین لوله ورود هوا و فیلتر باید بررسی شود) 2(

  .واشر تعویض شده و رابط سفت شود تا موتور دیزل آسیب نبیند

  

  

نگهداري فیلتر هوا: 9-6-1شکل 

تمیز کردن توري فیلتر هوا: 10-6-1شکل 
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دیزل موتور فنی اطلاعات: 1 فصل  ) 29(   

  نگهداري فنی سیستم تغذیه سوخت  1-6-4

  نگهداري فنی فیلتر سوخت  1-6-4-1

شود، سپس در فیلتـر فشـرده    دیزل وارد فیلتر می. شود فشار نصب می  کم سوختفیلتر سوخت در گذرگاه 

  .رود سپس  دیزل به پمپ انتقال سوخت در بخش پرفشار می. شود شده و ناخالصی آن جدا می

بعد از ایـن کـه   . کند از فیلتر سوخت دورانی استفاده می CA4D28CRZ/ CA4D28CRZLموتور دیزل 

اگـر از مقـدار کـم    . کیلومتر کار کرد، فیلتر سوخت را تعویض کنیـد  20000-25000ساعت یا  250موتور 

در این صورت فیلتـر را بعـد از   . شود، زمان تعویض باید جلوتر بیفتد روغن دیزل در موتور دیزل استفاده می

  .کیلومتر تعویض کنید 12500-10000

  :روش تعویض فیلتر سوخت به صورت زیر است

  .لوله ورودي فیلتر را مسدود کنید. کاملاً تمیز کنیدسطح خارجی فیلتر را ) 1(

  .توري فیلتر را با آچار باز شل کرده و باز کنید) 2(

  .کنترل کنید که پیچ رابط روي نشیمن فیلتر سفت بوده و داخل نشیمن فیلتر تمیز باشد) 3(

  .ر جاي فیلتر سفت کنیدتوري فیلتر را با دست د. واشر جدید فیلتر را با روغن تمیز روغنکاري کنید) 4(

  .مسیر ورود روغن را باز کرده و نشتی را کنترل کنید. فیلتر را با آچار سفت کنید) 5(

  .هواي داخل فیلتر سوخت را خارج کنید) 6(

  تخلیه سیستم سوخت  1-6-4-2

روشـن  ) 11-6-1که روي پانل خـودرو قـرار دارد؛ شـکل    ( سوخت -به سطح خطرناك برسد، لامپ نشانگر جداکننده آب سوخت -هنگامی که سطح آب درون جداکننده آب

  .شود می

 به معنی این است که آب داخل جداکننده باید تخلیه شود سوخت -طی کار موتور دیزل، روشن شدن لامپ نشانگر جداکننده آب: توجه.  

  :سوخت -روش تخلیه آب از جداکننده آب

  .خودرو را روي سطح افقی و مطمئن متوقف کنید) 1(

 سـوخت  -زیـر لولـه تخلیـه آب جداکننـده آب    ) لیتـر  0.2حـدود  (کاپوت را باز کرده و یـک ظـرف   ) 2(

  .بگذارید

را بـا   سـوخت  -پمپ تغذیه سوخت جداکننده آب. درپوش تخلیه را در جهت پادساعتگرد شل کنید) 3(

  .و سوخت در جداکننده پر شود) 12-6-1شکل (دست بالا و پایین کنید تا آب تخلیه شده 

سپس پمپ تغذیـه سـوخت را بـا    . بعد از تخلیه آب، درپوش تخلیه را در جهت ساعتگرد سفت کنید) 4(

  ).12-6-1شکل (دست چندبار بالا و پایین کنید 

لامـپ نشـانگر   . موتور را روشن کنید و بررسی کنید که هیچ نشتی از درپـوش وجـود نداشـته باشـد    ) 5(

  .شده باشدرا کنترل کنید که خاموش  سوخت -جداکننده آب

 اگر لازم است آب دائماً تخلیه شود، بدین معنی است که سـوخت مـورد اسـتفاده بـا مشخصـات      : توجه

  .آب موجود در مخزن سوخت باید در ایستگاه خدمات نگهداري تخلیه شود. سازگار نیست

  نگهداري فنی سیستم روغنکاري  1-6-5

  انتخاب روغن روغنکاري  1-6-5-1

  ).8-6-1شکل (ري براي سیستم روغنکاري موتور باید مطابق با دماي محیط باشد انتخاب روغن روغنکا

 هاي مختلف یا درجات مختلف را مخلوط نکنید هاي مختلف با مارك روغن: توجه.  

  گیري سطح روغن اندازه  1-6-5-2

خودرو را روي سطح صاف نگه داشته و موتـور  ). 13-6-1شکل (شود  ي میگیر گیري روغن در سمت چپ موتور دیزل اندازه سطح روغن درون کارتل روغن توسط میله اندازه

گیري را بیرون بکشید، روغن روي میله را با پارچه تمیز کنید، میله را مجدداً درون کارتل قرار دهیـد و مجـدداً بیـرون     بعد از ساکن شدن روغن، میله اندازه. را خاموش کنید

  .آورده و سطح روغن را مشاهده نمایید

تر از سوراخ تحتانی باشد، زیرا در این صورت سطح روغن از پمـپ مکنـده روغـن     سطح روغن نباید پایین). 13-6-1شکل (گیري روغن وجود دارد  و سوراخ روي میله اندازهد

لنـگ،   باشد، زیرا در این صورت هنگـام چـرخش میـل    همچنین سطح روغن نباید از سوراخ فوقانی بالاتر. تواند روغن را به دریچه روغن برساند تر است و اویل پمپ نمی پایین

سـوزد، و کـربن بیشـتري روي سـر      پاشد، و روغن بیشتري در محفظـه مـی   رود یا روغن به بدنه موتور و بوش سیلندر می کند، سوخت روغن بالا می لنگ به روغن برخورد می

بنـابراین،  . شـود  کالاتی مانند خروج دود سیاه از اگزوز، نشتی روغن و افزایش مصرف روغن میشود، موتور دیزل دچار اش شود، و رینگ پیستون کثیف می پیستون تشکیل می

  .کیلومتر باید سطح روغن کنترل شود 300-500جدا از توجه به فشار روغن، قبل از شروع به حرکت و پس از کارکرد 

 ل کنیدسطح روغن و فشار روغن را قبل از روشن کردن خودرو در هر زمان کنتر: توجه.  

لامپ نشـانگر سـطح آب جداکننـده    : 11-6-1شکل 

روغن -آب

فیلتر سوخت: 12-6-1شکل 
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دیزل موتور فنی اطلاعات: 1 فصل  ) 30(   

  تعویض روغن  1-6-5-3

شود کـه باعـث رقیـق شـدن      هایی ناشی از سوخت ناقص در روغن ایجاد می بعد از کارکرد طولانی، ناخالصی

بنـابراین، پـس از   . شود که روغن فرسوده شده و باعـث خرابـی قطعـات شـود     شود، و دود باعث می روغن می

  .خلیه کرده و روغن جدید در کارتل بریزید، باید کل روغن را ت)کیلومتر 12500مثلاً (مدتی 

  

  :روش تعویض روغن

  .خودرو را روي سطح صاف قرار دهید) 1(

  .برسد، سپس موتور را خاموش کنید C80°موتور را روشن کنید تا دماي روغن به ) 2(

  .پیچ تخلیه روغن را باز کرده و روغن را تخلیه کنید. یک ظرف روغن زیر موتور قرار دهید) 3(

روغن جدید در موتـور بریزیـد   . پیچ تخلیه روغن را مطابق گشتاور پیچ سفت کنید. واشر را تعویض کنید )4(

  .و سطح روغن را کنترل کنید

 روغن را در محل مناسب تخلیه کنید و محیط زیسـت  . مواظب باشید که روغن داغ شما را نسوزاند: هشدار

  .را حفظ کنید

براي تمیز کـردن سیسـتم   ) روغن سبک( 7یا  5باشد، باید از روغن شماره  اگر مقدار ناخالصی در کارتل زیاد

  .براي تمیز کردن از گازوئیل و نفت کوره استفاده نکنید. کاري طی کارکرد موتور استفاده کنید روغن

  هاي تحتانی تا سطح بین سوراخ 7یا  5خواهید داخل موتور را تمیز کنید، کارتل را با روغن شماره  وقتی می

  سپس. دقیقه بچرخانید 3تا  2لنگ را  انژکتورها را باز کنید و میل. گیري روغن پر کنید فوقانی میله اندازه و

  .سرعت تخلیه کنید روغن را به

پس از هر بار تعویض روغن، موتور باید مدت کوتاهی بدون بار کار کند تا سیستم روغنکـاري و سـایر قطعـات بـه انـدازه      

  .کافی روغنکاري شوند

نگام پر کردن روغن، باید دریچه را تمیز کرده و از ورود ناخالصی و آلـودگی بـه درون کارتـل جلـوگیري     ه

  .بعد از پر کردن روغن، درپوش را ببندید. کنید

 دقیقه از پر کردن روغن، سطح روغن را کنترل کنید، زیرا روغـن از طریـق سـوراخ میلـه      5بعد از : توجه

  .یابد زیرسوپاپ جریان می فشار سرسیلندر و سوراخ جانبی

  

  نگهداري فنی فیلتر روغن  1-6-5-4

همچنین توري فیلتر و روغـن را  . کیلومتر تعویض شود 2500-3000توري دورانی فیلتر روغن باید پس از 

  ).14-6-1شکل (کیلومتر تعویض کنید  12500بعد از 

  :روش تعویض توري فیلتر

  .یک ظرف زیر فیلتر قرار دهید) 1(

  .لتر روغن و توري فیلتر را با ابزار مخصوص در جهت پادساعتگرد باز کنیدفی) 2(

  .طوري که توري جدید بعد از تعویض روي آن سوار شود نشیمن فیلتر روغن را بررسی کرده و تمیز کنید به) 3(

ن فیلتـر  سپس توري را روي نشیم). 15-6-1شکل (هنگام سوار کردن، یک لایه نازك روغن روي واشر بمالید ) 4(

  .دور در جهت ساعتگرد سفت کنید 4/3سپس با آچار مخصوص . با دست بپیچانید

  .قبل از کنترل میزان روغن در کارتل نباید موتور را روشن کنید) 5(

سطح روغن را با میلـه  . بعد از خاتمه بستن فیلتر روغن، کنترل کنید ببینید فیلتر نشتی نداشته باشد) 6(

  .ل کرده و در صورت لزوم روغن اضافه کنیدگیري روغن کنتر اندازه

 توجه:  

  .توري دورانی یکبار مصرف است، از آن مجدداً استفاده نکنید) 1(

  .توري فیلتر را باید مطابق با دستورات نگهداري فنی تعویض کنید) 2(

  .ودش این سوپاپ در کارخانه تنظیم می. است MPa 0.55-0.02فشار روغن توسط رگولاتور فیلتر روغن 

  .لطفاً به آن دست نزنید

در غیـر ایـن صـورت    . پس از باز و بسته کردن فیلتر روغن، مواظب باشید که واشر لاستیکی آسیب نبینـد 

  .آن را تعویض کنید

کنتــرل ســطح  : 13-6-1شــکل 

گیري روغن با میله اندازه

باز و بسته کردن فیلتر: 14-6-1شکل 

تعویض توري فیلتر روغن: 15-6-1شکل 

Z
A

M
Y

A
D

.C
o

WWW.DIGITALKHODRO.COM 021- 62 99 92 92

WWW.DIGITALKHODRO.COM 021- 62 99 92 92



دیزل موتور فنی اطلاعات: 1 فصل  ) 31(   

  کننده نگهداري فنی سیستم خنک  1-6-6

 کننـده باشـد تـا    در حالی که موتور در حال کار است، باید ضدیخ کافی در سیستم خنـک   1-6-6-1

کننـده   بنابراین، شما باید سطح مایع خنـک . طور عادي کار کند گرما دفع شود و موتور دیزل بتواند به

بایـد  ) مخـزن کوچـک  (سطح مایع در مخزن آب رادیـاتور  . را قبل از روشن کردن موتور کنترل کنید

  ).16-6-1شکل (باشد  Maxو  Minبین 

بعد از این مدت بایـد آن  . سال است 2تا  1دزنگ معمولاً زمان استفاده از مایع ضدیخ و ض  1-6-6-2

دقیقـه کـار    5هنگام تعویض ضدیخ و ضدزنگ، موتور را روشن کرده و صبر کنید تـا  . را تعویض کنید

سـپس موتـور را خـاموش کـرده و سـطح      . کننـده بچرخـد   کند تا ضدیخ و ضدزنگ در سیستم خنک

  .یدضدیخ و ضدزنگ را کنترل کنید، اگر کافی نیست اضافه کن

  

 توجه:    

  .کشی و آب معدنی استفاده نکنید از آب سخت مثل آب لوله) 1(

  .همچنین انواع مختلف ضدیخ را با هم مخلوط نکنید. از مقدار کم ضدیخ استفاده نکنید) 2(

اگـر غلظـت ضـدیخ    . در صورتی که مصرف ضدیخ و ضدزنگ بالا است، ابتـدا بایـد غلظـت آن را بررسـی کنیـد     ) 3(

. کننـده نشـتی وجـود دارد    افته باشد، بدین معنی است که در سیستم خنکافزایش نی

اگر غلظت ضـدیخ افـزایش یافتـه، بـدین     . نشتی را برطرف کرده و از همان نوع ضدیخ اضافه کنید

هنگـام افـزودن آب مقطـر، غلظـت را     . معنی است که آب تبخیر شده، لذا آب مقطر اضـافه کنیـد  

اگر طور دیگري عمـل کنیـد، بایـد بـراي بازرسـی بـه       . جماد باشدکنترل کنید تا مطابق با نقطه ان

  .ایستگاه نگهداري بروید

  

  

  

  

  

  

  

  

  

فشار  N 80-70را با نیروي دست  دینامسفتی تسمه پمپ، تسمه بین پمپ و  میزانبراي کنترل   1-6-6-3

  ).18-6-1و  17-6-1شکل (میلیمتر است  7-8خمیدگی مناسب تسمه . دهید

  

  

  

کنترل سطح خنک کننده: 16-6-1شکل 

نصب تسمه انتقال نیرو: 17-6-1شکل 

ــکل  ــزان  : 18-6-1ش ــیم می ــرل و تنظ کنت

کشش تسمه انتقال نیرو
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دیزل موتور فنی اطلاعات: 1 فصل  ) 32(   

  گهداري فنی در انبارن  1-6-7

  .در صورتی که مدت انبار کمتر از یک ماه باشد، مراحل محافظتی خاصی لازم نیست. موتور دیزل فقط در زمان کار یا طی مسافت نیاز به نگهداري دارد

  .این راهنما مراجعه کنید 7براي مشاهده جزئیات کار، به فصل . شود که مدت انبار بیش از یک ماه باشد نگهداري فنی خاص در صورتی انجام می

  توجه در نگهداري فنی نکات قابل  1-6-8

ویژه در طی زمان کار، کاستن داوطلبانه موارد نگهداري یا تأخیر داوطلبانه در زمـان نگهـداري    به. کاربر باید موتور دیزل را مطابق با مشخصات فنی نگهداري نماید  1-6-8-1

  .ممنوع است

  .باید براي جلوگیري از ورود گرد و غبار به درون موتور دیزل انجام شود 3 نگهداري فنی سطح  1-6-8-2

  .بعضی از موارد نگهداري خیلی پیچیده باید توسط تکنسین ماهر یا در ایستگاه نگهداري مجاز شرکت سازنده انجام شوند  1-6-8-3

  زمان کار اولیه موتور دیزل  1-7

هـاي   در این زمان کار اولیـه، بایـد کنتـرل   . با بار سبک مدتی کار کند باید) یاتاقان اصلی و شاتون ن، رینگ پیستون، بوش سیلندر،شامل پیستو(موتور دیزل نو یا تازه تعمیر 

ده اسـت کـه   تجربه نشـان دا . دیدگی موتور جلوگیري شود قبلی انجام شود، تنظیم و نگهداري و اصطکاك سطحی قطعات موتور باید سریعاً انجام شود تا از فرسایش و آسیب

  .عمر کاري و قابلیت اعتماد موتور دیزل بسیار به اعمال زمان کار اولیه بستگی دارد

  سازي قبل از زمان کار اولیه آماده  1-7-1

  .اپراتورها باید این راهنما را مطالعه کرده و با ساختار، عملکرد، نگهداري و خدمات موتور دیزل آشنا شوند 

  .ز کنیدسطح خارجی موتور دیزل را تمی

  .در صورت لزوم روغن اضافه کنید. سطح روغن کارتل را کنترل کنید

  .به قطعات مورد نیاز، گریس بزنید

  . کننده را بررسی کرده و در صورت لزوم اضافه کنید مایع خنک

  .سطح آب باتري را بررسی کرده و در صورت لزوم مطابق با مشخصات فنی اضافه کنید

  .کشش تسمه را بررسی کنید

  .هاي اتصال را بررسی کنید ، سنسورها و کابلECUدار دستگاه برقی، م

  .دنده را در حالت خلاص قرار دهید

  زمان کار اولیه  1-7-2

  .ساعت روي سکوي تست موتور کار کند 50یا ) 1-7-1جدول (کیلومتر  2500موتور دیزل نو باید مطابق با مقررات زمان کار اولیه، 

کیلـومتر روي سـکوي تسـت موتـور      500به میزان  2-7-1ند پیستون، رینگ پیستون، یاتاقان اصلی، یاتاقان شاتون، و غیره، باید مطابق با جدول بعد از تعمیرات سنگین مان

  .کار کند

  .در طی کار اولیه، باید کیفیت مونتاژ هر قطعه را بررسی کرده و در صورت لزوم، تنظیمات مکرر انجام دهید

  

  ن کار اولیه در موتور دیزل نومقررات زما: 1-7-1جدول 

(r/min)سرعت دوران موتور   بار خودرو(km)مسافت 

  بدون بار0-300 50% سرعت اسمی

> 301-1000 5% بار اسمی 50% سرعت اسمی

> 1001-1500 75% بار اسمی 75% سرعت اسمی

  بار اسمی کامل1501-2500 < ماکزیمم سرعت اسمی

  

  ررات زمان کار اولیه در تعمیرات سنگین موتور دیزلمق: 2-7-1جدول 

(r/min)سرعت دوران موتور   بار خودرو(km)مسافت 

  بدون بار0-100 50% سرعت اسمی

> 101-250 5% بار اسمی 50% سرعت اسمی

> 251-450 75% بار اسمی 75% سرعت اسمی

  بار اسمی کامل451-500 < ماکزیمم سرعت اسمی

  

  توجه طی کار اولیه نکات قابل  1-7-3

کننـده و فشـار    دمـاي مـایع خنـک   . نشتی روغن، نشتی آب، نشتی هوا، و نشتی برق را کنترل کنید. با دقت به وضعیت هر سیستم توجه کرده و به صداي موتور گوش دهید

پـذیر بـدون    طـور انعطـاف   روتور توربوشارژر باید به. شد، گردش توربوشارژر عادي باشدکنترل کنید که سرعت موتور ثابت باشد، رنگ گاز اگزوز عادي با. روغن را بررسی کنید

  .اگر اشکالی وجود دارد برطرف کرده و کار اولیه را ادامه دهید. توقف بچرخد

همچنـین حرکـت بـا سـرعت زیـاد و بـار زیـاد        . تویژه در بیابان ممنوع اس هاي ضعیف به حرکت در جاده. حرکت کند 2یا  1طی زمان کار اولیه، خودرو باید در جاده درجه 

  .ممنوع است

  .باشد r/min 3600طی زمان کار اولیه، حداکثر سرعت دور موتور باید 
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دیزل موتور فنی اطلاعات: 1 فصل  ) 33(   

  نگهداري فنی بعد از زمان کار اولیه  1-7-4

  :اند از مراحل اصلی نگهداري عبارت. عادي را تنظیم کنیدهاي غیر ذرات فلز در روغن روغنکاري را تمیز کرده و لقی. موتور دیزل را کنترل کنید، تمیز کنید و تنظیم کنید

توري فیلتر روغن را تعویض کـرده و روغـن را مطـابق بـا مـارك توصـیه شـده        . سیستم روغنکاري را شسته و تمیز کنید. روغن سیستم روغنکاري را تخلیه کنید  :1-7-4-1

  .تعویض کنید

  . 0.40.05mm، سوپاپ دود 0.350.05mmسوپاپ مکش : د کنترل کنیدهاي مکش و دود را در حالت سر لقی سوپاپ: 1-7-4-2

  .هاي سرسیلندر را مطابق با مقررات این راهنما سفت کنید پیچ. ها را کنترل کرده و اتصال تجهیزات الکتریکی را بررسی کنید سفتی پیچ و مهره: 1-7-4-3

  

 شود در غیر این صورت، عمر موتور کوتاه می. ري مطابق با مشخصات فنی استفاده شوداز روغن موتور باید بعد از زمان کار اولیه و نگهدا: توجه.  

  

  توجه درباره کارکرد خودروي نو نکات قابل  1-7-5

  :منظور طولانی شدن عمر خودرو و کاهش مصرف سوخت، مقررات زیر را در خودروي نو رعایت کنید به

فشـار  ). باشـد  C°105توانـد تـا    کننـده مـی   ، اگر خودرو داراي مخزن آب پرفشار است، دماي خنک805°C(دي باشد کننده باید در حالت عا دماي مایع خنک  :1-7-5-1

  .(MPa 0.55-0.35)روغن باید نرمال باشد 

  .سرعت زیاد ممنوع است. با خودرو با سرعت عادي حرکت کنید: 1-7-5-2

  .یدکیلومتر اولیه، ناگهان خودرو را متوقف نکن 300در   :1-7-5-3

  .وقتی که دنده در سرعت زیاد است، با سرعت کم حرکت نکنید: 1-7-5-4

  .باید دنده را مطابق با حالت عملی تعویض کنید. براي مدت طولانی در دنده پایین یا بالا حرکت نکنید: 1-7-5-5

هاي سرسیلندر سـفت   کیلومتر انجام شده و پیچ 2500-3000اید پس از ب 2هنگام راندن خودروي نو، جدا از مقتضیات نگهداري فنی روزانه، نگهداري فنی سطح : 1-7-5-6

  .کیلومتر انجام شود 4000سرویس و نگهداري باید مطابق با مقررات خدمات فنی در کارکرد . شوند

  

  

  

  

  

  

  تعمیرات و نگهداري  1-8

 شرکت زامیاد مجاز به تعمیرات موتور می باشند  مجاز تعمیرگاه هاي  فقط: توجه.  

  نماد مدل  1-8-1

  ).2-8-1و  1-8-1شکل (شماره سریال موتور دیزل در پشت سیلندر حک شده است 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

CA4D28CRZموتور : 1-8-1شکل 

CA4D28CRZLموتور : 2-8-1شکل 
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دیزل موتور فنی اطلاعات: 1 فصل  ) 34(   

  فیلتر هوا  1-8-2

  .هاي مختلفی براي تمیز کردن توري فیلتر کاغذي وجود دارد روش

و با هـواي   در صورتی که توري فیلتر با گرد و غبار مسدود شده باشد، توري فیلتر را با دست بچرخانید

  ).3-8-1شکل (فشرده به قسمت داخلی فیلتر بدمید تا گرد و غبار خارج شود 

  

 با هواي فشرده از سمت خارج به داخل ندمید، زیرا گرد و غبـار داخـل تـوري خواهـد شـد     : احتیاط .

  ).kgf/cm2 5-4یا  kPa 400-392فشار هواي فشرده (

 بیند زنید زیرا توري آسیب میبا جسم دیگري به توري فیلتر ضربه ن: احتیاط.  

  

  : در صورتی که توري با دوده و گرد و غبار مسدود شده باشد

را آماده کنید (Donaldson D1400)مایع تمیزکننده توري فیلتر توسط شرکت اتومبیل وال ) 1(

  ).4-8-1شکل ( 

  .دقیقه درون مایع قرار دهید 20توري فیلتر را به مدت ) 2(

. و با آب جاري از داخل به خارج بشـویید ) 5-8-1شکل (ا از داخل مایع بیرون آورده توري فیلتر ر) 3(

  .بیشتر باشد kPa (2.8 kgf/cm2) 274فشار آب نباید از 

استفاده از پنکـه برقـی باعـث تسـریع     . توري فیلتر را در معرض عبور هوا قرار دهید تا خشک شود) 4(

  ).6-8-1شکل (شود  عمل خشک شدن می

  

 از پمپ باد یا آتش براي خشک کردن فیلتر استفاده نکنیـد زیـرا باعـث آسـیب دیـدن فیلتـر        :توجه

  .شود می

  

  .بنابراین، بهتر است فیلتر یدکی داشته باشید. شود روز خشک می 3تا  2معمولاً فیلتر بعد از 

  :در شرایط زیر فیلتر را تعویض کنید

  .توري فیلتر با دوده یا روغن آلوده شده باشد-

.ي فیلتر خیلی کثیف شده و تمیز کردن آن مشکل استتور-

.توري فیلتر باد کرده یا شکسته است-

تمیز کردن توري فیلتر هوا: 3-8-1شکل 

شستن توري فیلتر هوا: 4-8-1شکل 

خشک کردن توري فیلتر: 6-8-1شکل تمیز کردن فیلتر هوا: 5-8-1شکل 
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دیزل موتور فنی اطلاعات: 1 فصل  ) 35(   

  کاري سیستم روغن  1-8-3

  .توري فیلتر روغن دورانی یکبار مصرف است، و استفاده مجدد آن ممنوع است) 1(

  .طور منظم مطابق با مشخصات فنی تعویض شود توري فیلتر باید به) 2(

  :روش تعویض

  .طور کامل تخلیه کنید پیچ تخلیه را باز کرده و روغن را به) 1(

  

 مواظب باشید که روغن داغ نپاشد، و محیط زیست را حفظ کنید: هشدار.  

  

  .پیچ تخلیه را بعد از چند دقیقه سفت کنید) 2(

  .فیلتر استفاده شده را در جهت پادساعتگرد با آچار باز کنید) 3(

  .میز کنیدسطح نشیمن فیلتر را ت) 4(

  ).8-8-1شکل (واشر را با کمی روغن آغشته کنید ) 5(

: آچار فیلتـر . (فیلتر روغن جدید را توسط آچار ببندید تا فیلتر سطح نشیمن را لمس کند) 6(

BD-88-13(  

  .دور سفت کنید 4/3مجدداً فیلتر را ) 7(

  ).لیتر 0.7( در صورت لزوم، روغن اضافه کنید. سطح روغن کارتل را کنترل کنید) 8(

  .موتور را روشن کرده و نشتی روغن را کنترل کنید) 9(

  

نگهداري فیلتر روغن: 7-8-1شکل 

مالیدن لایه نازك روغن روي : 8-8-1شکل 

واشر حلقوي فیلتر جدید قبل از نصب

Z
A

M
Y

A
D

.C
o

WWW.DIGITALKHODRO.COM 021- 62 99 92 92

WWW.DIGITALKHODRO.COM 021- 62 99 92 92



دیزل موتور فنی اطلاعات: 1 فصل  ) 36(   

  فیلتر سوخت  1-8-4

 احتیاط:  

  .فیلتر سوخت دورانی یکبار مصرف است و استفاده مجدد آن ممنوع است) 1(

  .طور منظم مطابق با مشخصات فنی تعویض شود توري فیلتر باید به) 2(

  

  

  تعویض فیلتر  1-8-4-1

  .ر استفاده شده را توسط آچار د رجهت پادساعتگرد باز کنیدفیلت) 1(

  .سطح نشیمن فیلتر را تمیز کنید) 2(

  .فیلتر جدید را ببندید تا سطح نشیمن را لمس کند) 3(

  .دور بچرخانید 3/2فیلتر روغن جدید را توسط آچار ) 4(

  .اندازي کرده و نشتی را بررسی کنید فیلتر سوخت را با دست راه) 5(

  

 چون استفاده کنید شود از فیلتر اصلی شرکت چانگ توصیه می: توجه.  

  

  

  سوخت سیستممراحل تخلیه   1-8-4-2

به سطح موردنظر برسد، لامپ نشـانگر جداکننـده    سوخت -هنگامی که سطح آب داخل جداکننده آب

  ).10-8-1شکل (شود  روشن می

  :مراحل زیر تخلیه کنید تخلیه طی سوخت -ها را از جداکننده آب آب و سایر ناخالصی

  .خودرو را روي سطح صاف قرار دهید) 1(

قـرار   سـوخت  -زیـر لولـه تخلیـه جداکننـده آب      )لیتر 0.2حدود (کاپوت را باز کرده و یک ظرف ) 2(

  .دهید

بار با دست بـالا و   10پمپ تغذیه سوخت جداکننده را حدود . پیچ تخلیه را در جهت پادساعتگرد شل کنید) 3(

  ).11-8-1شکل (نید تا آب تخلیه شده و سوخت در جداکننده پر شود پایین ک

سـپس پمـپ تغذیـه سـوخت     . پیچ تخلیه را بلافاصله بعـد از تخلیـه آب، در جهـت سـاعتگرد سـفت کنیـد      ) 4(

  .جداکننده را با دست چند بار بالا و پایین کنید

  .موتور را روشن کرده و نشتی را کنترل کنید) 5(

  ).10-8-1شکل (کنترل کنید که خاموش شده باشد  لامپ نشانگر را) 6(

  

  فیلتر سوخت: 9-8-1شکل 

پمپ دستی تغذیـه سـوخت،   . 2ورودي، . 1

ــی، . 3 ــزن. 4خروج ــوخت،  مخ ــیچ . 5س پ

تخلیه

لامپ نشانگر سطح آب : 10-8-1شکل 

روغن - جداکننده آب
  فیلتر سوخت: 11-8-1شکل 

پمــپ دســتی . 3ورودي، . 2مخــزن فیلتــر، . 1

  سرفیش برق، . 5خروجی، . 4تغذیه سوخت، 

پیچ هواگیري. 7پیچ تخلیه، . 6
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دیزل موتور فنی اطلاعات: 1 فصل  ) 37(   

  هواگیري فیلتر سوخت  1-8-4-3

پرفشـار را شـل کنیـد     سـوخت پمپ  سوختپیچ هواگیري فیلتر سوخت یا طوقه لوله برگشت ) 1(

  ).12-8-1شکل (

  .با دست با پمپ تغذیه سوخت بازي کنید تا سوخت همراه کف از لوله خارج شود) 2(

  .را سفت کنید سوختگیري یا طوقه لوله برگشت پیچ هوا) 3(

  .با دست چند بار با پمپ تغذیه سوخت بازي کنید و نشتی را کنترل کنید) 4(

  

  کننده سیستم خنک  1-8-5

  کننده خنکمایع سطح   1-8-5-1

-8-1شـکل  (در صورت لزوم مخزن رادیـاتور را پـر کنیـد    . کننده را بررسی کنید سطح مایع خنک

سـپس  . است، سیستم را از لحـاظ نشـتی بررسـی کنیـد     Minکننده کمتر از  ح خنکاگر سط). 13

  .اضافه کنید Maxمایع را تا علامت 

  

 توجه:  

  .مایع اضافی در مخزن نریزید) 1(

  .کلاهک دریچه آب رادیاتور را فقط در شرایط خیلی ضروري باز کنید) 2(

  

 هشدار:  

  .نترل شود که موتور در حالت سرد استکننده باید در شرایطی ک سطح مایع خنک) 1(

  .آن را در ظرف خودش و دور از دسترس افراد نگه دارید. کننده سمی است مایع خنک) 2(

  .تعیین کنید 14-8-1کننده را مطابق با شکل  نسبت مخلوط آب و مایع خنک

  کننده بررسی سیستم خنک  1-8-5-2

فشار هوا را به درون رادیاتور هدایت کنید تا نشـتی   .دستگاه تست رادیاتور را روي رادیاتور قرار دهید

  ).15-8-1شکل (کنترل شود 

  .بیشتر باشد (kPa; 2 kgf/cm2 196)فشار تست نباید از مقدار توصیه شده 

  

  کنترل حفاظ رادیاتور  1-8-5-3

. نـد را تحمـل ک  kPa (1.05 kgf/cm2) 105طراحی دهانه ورودي آب رادیاتور باید طوري باشد که فشار 

طـی  ). 16-8-1شـکل  (با استفاده از دستگاه تست دهانه رادیـاتور، دهانـه را بررسـی کنیـد     

توانـد فشـار لازم را تحمـل کنـد، آن را تعـویض       عملیات تست، در صورتی که درپوش نمـی 

  .کنید

  فشار دهانه ورودي رادیاتور

kPa (0.9-1.2 kgf/cm2) 118-88: شیر فشار

kPa (0.01-0.04 kgf/cm2) 3.9-1.0: شیر فشار منفی

  پمپ سوخت پرفشار: 12-8-1شکل 

لـه برگشــت  مـدخل لو . 2پمـپ سـوخت پرفشــار،   . 1

. 5، سـوخت شـیلنگ برگشـت   . 4حلقـه،  . 3، سوخت

ورودي. 6، سوختراهی برگشت  لوله سه

کننده کنترل سطح خنک: 13-8-1شکل 

کننده با دستگاه کنترل سیستم خنک: 15-8-1شکل 

کننده نسبت مخلوط خنک: 14-8-1شکل 

کنترل درپوش مدخل ورودي آب: 16-8-1شکل 
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دیزل موتور فنی اطلاعات: 1 فصل  ) 38(   

  تست ترموستات  1-8-5-4

ترموستات در دهانه خروجـی آب سرسـیلندر نصـب    . ترموستات موتور دیزل از نوع روغنی است

  ).17-8-1شکل (شود  می

. طـور کامـل درون آب قـرار دهیـد     ترموسـتات را بـه  . بلوك چوبی را ته ظـرف قـرار دهیـد   ) 1(

  ).18-8-1شکل (د ترموستات را مستقیماً حرارت ندهی

آب را دائماً هم بزنید تـا ترموسـتات در معـرض آب گـرم قـرار      . بتدریج آب گرم اضافه کنید) 2(

  .نگیرد

  .دماي دماسنج درون آب را نگاه کنید و ببینید که دماي باز شدن اولیه ترموستات چیست) 3(

  C (180°F)°76: دماي باز شدن اولیه ترموستات

  .طور کامل باز شده باشد ات بهکنترل کنید که ترموست) 4(

  C (203°F)°90: دماي باز شدن کامل ترموستات

: محدوده بالا رفتن سوپاپ در حالت باز کامل 18 mm  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

ترموستات نماي جانبی: 17-8-1شکل 

کنترل ترموستات: 18-8-1شکل 
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دیزل موتور فنی اطلاعات: 1 فصل  ) 39(   

  تسمه انتقال نیرو  1-8-6

  ).19-8-1شکل (در صورت لزوم آن را تعویض کنید . وضعیت تسمه را از لحاظ فرسودگی بررسی کنید

  .در صورت لزوم تنظیم کنید. درجه کشش تسمه انتقال را بررسی کنید) 1(

در قسمت وسط فشـار دهیـد و انحـراف آن را بررسـی      N (10 kgf) 98تسمه را با دست با نیروي ) 2(

  ).20-8-1شکل (کنید 

  mm 12-8: انحراف استاندارد

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  تسمه انتقال نیروي آلترناتور  1-8-6-1

  ).21-8-1شکل (سمه انتقال آلترناتور را نصب کرده و درجه کشش آن را تنظیم کنید ت) 1(

  .ها را با گشتاور معین سفت کنید پیچ) 2(

  405 N.m: ها ثابت آلترناتور گشتاور سفت کردن پیچ

  153 N.m: گشتاور سفت کردن صفحه تنظیم

  تسمه تهویه و پمپ فرمان هیدرولیک  1-8-6-2

جـا کنیـد    تسمه انتقال کمپرسور تهویه، تسمه پمپ فرمـان هیـدرولیک را جابـه    براي تنظیم) 1(

  ).22-8-1شکل (

  N.m 37: ها را با گشتاور معین سفت کنید پیچ) 2(

کنترل میزان کشش تسمه انتقال: 20-8-1شکل 

کنترل تسمه انتقال نیرو: 19-8-1شکل 

کنترل تسمه انتقال آلترناتور: 21-8-1شکل 

کنترل تسمه انتقال کمپرسور : 22-8-1شکل 

تهویه مطبوع
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دیزل موتور فنی اطلاعات: 1 فصل  ) 40(   

  دینامکنترل   1-8-7

  دور آرامکنترل سرعت   1-8-7-1

  .ترمز دستی خودرو را بکشید) 1(

  .دنده را در وضعیت خلاص قرار دهید) 2(

  .را روشن کرده و آن را گرم کنیدموتور ) 3(

  .سنج را روي موتور نصب کنید سرعت) 4(

  .موتور را اندازه بگیرید دور آرامسرعت ) 5(

  80030 r/min: موتور دور آرامسرعت 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  تنظیم لقی سوپاپ  1-8-7-2

را  غـلاف پـولی  ي درپـوش  رو Iلنگ را تا نقطه مرگ بـالا بچرخانیـد و علامـت برآمـدگی      میل) 1(

در بـالاترین نقطـه مـرگ کـورس      4یـا   1اکنون، پیستون سـیلندر  ). 24-8-1شکل (تنظیم کنید 

  .حرکت است

قبل از تنظیم لقی سوپاپ، همه . هاي اسبک سوپاپ شل یا سفت هستند کنترل کنید که مهره) 2(

  ).25-8-1شکل (هاي شل را سفت کنید  مهره

555 n.m: هاي اسبک سوپاپ گشتاور سفت کردن مهره

  .را کنترل کنید 1دود سیلندر / لقی میله فشار سوپاپ مکش) 3(

در نقطـه مـرگ بـالا     1لقـی دارد، پیسـتون سـیلندر     1دود سـیلندر  / اگر میله فشار سوپاپ مکش

  .خواهد بود

کنترل سرعت دور آرام موتور دیزل: 23-8-1شکل 

لنگ را بچرخانید تا پیستون در نقطـه   میل: 24-8-1شکل 

  .مرگ بالا قرار گیرد

مجموعـه غـلاف   . 3مکـان مرکـز پـولی،    . 2پولی دینام، . 1

علامــت برآمــدگی . 5درپــوش بازرســی، . 4پــولی و پمــپ، 

. 7نقطه مرگ بـالاي شـبکه پـولی،    . 6درپوش غلاف پولی، 

سنسـور وضـعیت   . 8لنـگ،   گیـر میـل   مجموعه پولی ضـربه 

لنگ یلم

هاي میل بادامک کنترل مهره: 25-8-1شکل 
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دیزل موتور فنی اطلاعات: 1 فصل  ) 41(   

در نقطه مـرگ بـالا خواهـد     4ندر لقی دارد، پیستون سیل 4دود سیلندر / اگر میله فشار سوپاپ مکش

  .بود

  .هاي بسته را تنظیم کنید و لقی سایر سوپاپ 4یا  1لقی سوپاپ سیلندر 

  :در حالت سرد

  0.350.05 mm: هواسوپاپ 

  0.400.05 mm: سوپاپ دود

  ).27-8-1شکل (در نقطه مرگ بالا است، پیچ تنظیم لقی سوپاپ را شل کنید  1اگر سیلندر ) 4(

  ).26-8-1شکل (قرار دهید  دسته سوپاپسب را بین اسبک و فیلر منا) 5(

  .پیچ تنظیم لقی سوپاپ را بچرخانید تا این که احساس کنید کمی گیر کرده است) 6(

  .کننده را سفت کنید هاي قفل مهره) 7(

  .بچرخانید 360°لنگ را  میل) 8(

  .دوباره علامت زمانبندي پولی را تنظیم کنید) 9(

  ).28-8-1شکل (را تنظیم کنید  8، و 7، 5، 4اي ه لقی سوپاپ) 10(

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  گیري فشار کمپرس اندازه  1-8-7-3

-70کننـده بـه    موتور را روشن کرده و اجازه دهید درجا کار کند تا دماي مـایع خنـک  ) 1(

80°C (158-176°F) برسد.  

  :قطعات زیر را درآورید) 2(

  کن گرم هاي پیش  سرپیچ-

ي سوپاپ مغناطیسی انژکتور ها رابط-

  .قرار دهید 1کن سیلندر  گرم اتصال و مانومتر را در سوراخ سرپیچ پیش) 3(

  : فشار کمپرس مانومتر

  BD-88-07: مانومتر فشاري

  BD-88-08: رابط مانومتر

  .با استفاده از استارت موتور را بچرخانید و اطلاعات مانومتر را یادداشت کنید) 4(

  : r/min 200فشار کمپرس در 

kPa (30 kgf/cm2) 2942: استاندارد

  kPa (22 kgf/cm2) 2157: محدود

گیـري زیـر    اگر اطلاعـات انـدازه  . را براي سایر سیلندرها تکرار کنید 4و  3مراحل ) 5(

  .مقادیر توصیه شده است، به بخش تشخیص و رفع عیب این راهنما رجوع کنید

کنترل لقی سوپاپ با فیلر: 26-8-1شکل 

8، و 7، 5، 4تنظیم لقی سوپاپ : 28-8-1شکل 6، و 3، 2، 1تنظیم لقی سوپاپ : 27-8-1شکل 

گیري فشار کمپرس اندازه: 29-8-1شکل 
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دیزل موتور فنی اطلاعات: 1 فصل  ) 42(   

  سیستم استارت سریع  1-8-8

  :سیستم استارت سریع مراحل کنترل

  .سرفیش سنسور دما در خروجی آب ترموستات را جدا کنید) 1(

  .سوئیچ استارت را در حالت خاموش قرار دهید) 2(

ثانیـه از روشـن کـردن سـوئیچ رلـه       15اگر سیستم استارت سریع درست کار کنـد، بعـد از   

  .شنوید کن، صدایی می گرم پیش

کـن را   گـرم  متر ولتـاژ سـر ترمینـال پـیش     چ، با مولتیبلافاصله بعد از روشن کردن سوئی) 3(

  .اندازه بگیرید

  .ولت 11حدود : کن گرم ولتاژ ترمینال پیش

  

مانومتر: 30-8-1شکل 

رپیچ گیـري ولتـاژ س ـ   اندازه: 31-8-1شکل 

متر کن با مولتی گرم پیش
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دیزل موتور فنی اطلاعات: 1 فصل  ) 43(   

  گشتاور سفت کردن  1-9

  که اسبمیلدرپوش سوپاپ، سرسیلندر، و پایه   1-9-1
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دیزل موتور فنی اطلاعات: 1 فصل  ) 44(   

  مجموعه سیلندر  1-9-2
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دیزل موتور فنی اطلاعات: 1 فصل  ) 45(   

  گیر، فلایویل، کارتل روغن ه پولی ضربهاصلی، درپوش شاتون، مجموع غلاف یاتاقانلنگ،  میل  1-9-3
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دیزل موتور فنی اطلاعات: 1 فصل  ) 46(   

  مجموعه میل بادامک  1-9-4
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دیزل موتور فنی اطلاعات: 1 فصل  ) 47(   

  کش، پولی زمانبندي، نشیمن واشر روغن میل بادامک ، پولی زمانبندي میل بادامک، چرخ انتقال، دستگاه تسمهغلاف پولی  1-9-5
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دیزل موتور فنی اطلاعات: 1 فصل  ) 48(   

  )ظه ترموستاتواترپمپ، محف غلاف پولیفن، پولی واترپمپ، درپوش (کننده  سیستم خنک  1-9-6
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دیزل موتور فنی اطلاعات: 1 فصل  ) 49(   

  )فیلتر روغن، پمپ روغن، اتصال لوله انژکتور، کارتل روغن(سیستم روغنکاري   1-9-7

  

Z
A

M
Y

A
D

.C
o

WWW.DIGITALKHODRO.COM 021- 62 99 92 92

WWW.DIGITALKHODRO.COM 021- 62 99 92 92



دیزل موتور فنی اطلاعات: 1 فصل  ) 50(   

  

  )کن گرم ، مجموعه استارت، سرپیچ پیشدینام(سیستم برق   1-9-9
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دیزل موتور فنی اطلاعات: 1 فصل  ) 51(   

  )فشار پرفشار و کم هاي سوخت پمپ سوخت پرفشار، مجموعه لوله(سیستم سوخت   1-9-10
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دیزل موتور فنی اطلاعات: 1 فصل  ) 52(   

  اگزوز سیستم برگشت  1-9-11
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دیزل موتور فنی اطلاعات: 1 فصل  ) 53(  

 مجموعه صفحه صداگیري و مجموعه کلاچ  1-9-12
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دیزل موتور فنی اطلاعات: 1 فصل  ) 54(  

 مجموعه توربوشارژر  1-9-13
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دیزل موتور فنی اطلاعات: 1 فصل  ) 55(  

 گاه موتور دیزل مجموعه تکیه  1-9-14

  

Z
A

M
Y

A
D

.C
o

WWW.DIGITALKHODRO.COM 021- 62 99 92 92

WWW.DIGITALKHODRO.COM 021- 62 99 92 92



دیزل موتور فنی اطلاعات: 1 فصل  ) 56(   

  مجموعه کلاچ  1-9-15
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دیزل موتور فنی اطلاعات: 1 فصل  ) 57(   

  ابزار مخصوص  1-10

تنهـا قطعـات آسـیب     بدین ترتیب نـه . یابی آن مناسب و سریع است و عیب سازي، و مونتاژ موتور دیزل و قطعات آن استفاده از ابزار ویژه براي کنترل، بازرسی، نگهداري، پیاده

  .شود بینند، بلکه کیفیت نگهداري تضمین می نمی

  کد ابزار  نام ابزار

BD-88-01  لنگ کش پولی میل پولی

BD-88-02  لنگ پولی میلابزار جازن 

BD-88-03  فنر جمع کن سوپاپ 

BD-88-04  ابزار جازن کاسه نمد ساق سوپاپ

BD-88-05  رینگ جمع کن

BD-88-06  ابزار جازدن کاسه نمد جلو میل بادامک

BD-88-07  فشار فشار سنج

BD-88-08  کانکتور فشار سنج

BD-88-09  آچار فیلتر روغن

0986612782-0986611481  مجموعه ابزار درآوردن انژکتور

0986612727  چکش لغزان

BD-88-12  ابزار تنظیم کشش تسمه

BD-88-13  ار فیلتر سوختآچ

BD-88-14  ابزار جازدن کاسه نمد جلو میل لنگ

BD-88-15  ابزار جازدن کاسه نمد عقب میل لنگ

BD-88-16  پیچ جازدن تسمه تایم

BD-88-19  56جازدن کورکن 

BD-88-20  36 جازدن کورکن

BD-88-21  16 جازدن کورکن

BD-88-22  14 جازدن کورکن

BD-88-23  میله اول دنده

KT300 Jinde  یابی دستگاه عیب

  

  .توانید ابزار مناسب را بر اساس مقتضیات نگهداري خریداري کنید شما می. الذکر در این راهنما فقط براي ارجاع هستند ابزار خاص فوق
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