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  شرح كلي سيستم ترمز
كنـد كـه    از تركيب خلاء و هيدروليك استفاده مي) زاوتو( ZXAUTOسيستم ترمز بوستر دار  

  .اي عقب است شامل ترمزهاي ديسكي جلو و كاسه
بـه دليـل   . كنـد  شونده استفاده مـي  هاي خنك اي و كفشك هاي استوانه پيستونترمز ديسكي از 
. گيـرد  اي در عقب و ديسكي در جلو، ترمزگيري با استحكام بيشتري انجام مـي  وجود ترمز كاسه

پدال ترمـز از نـوع معلـق اسـت و داراي     . اي عقب وصل شده است ترمزدستي به ترمزهاي كاسه
سيسـتم  . شـود  كنترل مي ABSبوده و به وسيله  Tه شكل طرح سيستم ترمز ب. باشد بوستر مي

ترمز دستي از نوع مكانيكي دستي است و اهرم كنترل آن در قسمت چپ، در عقب اهرم كنترل 
  .سرعت متغير قرار دارد

  ساختار سيستم ترمز بوستردار
  :بوستر خلاءاي
اصـلي ترمـز، مخـزن     باشد كه تشكيل شده است از بوسـتر، پمـپ   مي ′8.5+′8.5دو ديافراگمي 

برابر است كه نيروي كمتري براي فشـار دادن پـدال ترمـز مصـرف      6تأثير بوستر تا . روغن ترمز
  .دهد كند و تأثير ترمزگيري را افزايش مي مي

  :چراغ هشدار وضعيت ترمز
در سيستم ترمز نشتي وجود داشته باشد كه سبب كاهش سطح روغن ترمز در پمـپ ترمـز   اگر 
شود تا به راننده يادآوري كند كه سيستم ترمـز را   شدار وضعيت ترمز روشن ميشود، چراغ ه مي

  .فوراً كنترل كند تا جلوي تصادف گرفته شود
  :سازي ترمز سيستم فعال

  :پدال ترمز
  .شود كننده است كه بوسيله آن ترمز خودرو بكار گرفته مي  اي كنترل پدال ترمز مجموعه

  :كشي ترمز سيستم لوله
ترمز بوده و پمپ اصلي ترمز را به پمپ ترمز داخل چرخهـاي جلـو و عقـب وصـل     داراي روغن 

كند و قدرت هيدروليك توليد شده بوسيله پمپ ترمز را بـه ترمزهـاي جلـو و عقـب منتقـل       مي
  .كند مي

  :پمپ فرعي ترمز در داخل چرخ
را كـه   هاي جلو و عقب قرار گرفته است كه فشار پمپ ترمز اصلي پمپ فرعي در مكاني در چرخ

كنـد تـا    هـاي ترمـز وارد مـي    هاي ترمز انتقال يافته است را دريافت كرده و به لنت از طريق لوله
  .عمل ترمزگيري انجام بگيرد

  :ديسك اصطكاك
يك قطعه بسيار مهم براي توليد نيروي اصطكاك، براي بدست آوردن راندمان ترمزگيري مـورد  

  .و ماندگاري نيروي اصطكاكي تأثير دارد كيفيت آن به طور مستقيم بر روي شدت. نظر است
  :روغن ترمز

  كـــه برمبنـــاي اســـتاندارد  (DOT4)يـــا  HZY4شـــود از روغـــن تركيبـــي  توصـــيه مـــي
GB 12981-2003 هـا اسـتفاده    وقت از روغن معدني يا ديگـر روغـن   هيچ. است استفاده كنيد

وجود گاز . استفاده نكنيد اند وقت از انواع روغن ترمزهايي كه با همديگر تركيب شده هيچ. نكنيد
بنابراين وضعيت روغـن  . شود يا مايعات  ديگر در روغن ترمز سبب كاهش غلظت روغن ترمز مي

  .در صورت لزوم آن را سريعاً تعويض نماييد. اي كنترل شود ترمز بايد بصورت دوره
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  نگهداري و تنظيم سيستم ترمز
  پمپ اصلي ترمز بازرسي و تعمير مجموعه بوستر خلاء به همراه   1

كند، قبل از آزمايش تعميـر بايـد    بوستر نشتي داشته باشد يا به اندازه كافي خلاء ايجاد نمياگر 
  .)شود كل بوستر خلاء را تعويض كنيد توصيه مي. (صورت بگيرد

  عملكرد بوستر ترمز
ز شود، تعميـر قبـل ا   اگر بوستر نشت دارد و يا خلاء به اندازه كافي ايجاد نمي: احتياط

  .آزمايش بايد صورت بگيرد
 آزمايش عملكرد )1(

.A    با خاموش بودن موتور، پدال ترمز را چندين بار فشار دهيد و بررسي نماييد كـه فاصـله
  .كند يا خير خلاصي پدال تغيير مي

.B اگر پـدال خـودش مقـداري بـه سـمت      . پدال ترمز را فشار دهيد و موتور را روشن كنيد
  .بودن عملكرد استپايين حركت كرد، نشانه عادي 

 روش بررسي عدم نشتي خلاء بوستر )2(
.A  دقيقه آن را خاموش كنيد و به آرامي پـدال ترمـز را    1-2موتور را روشن كنيد و بعد از

اگر وضعيت توقف پدال بعد از هر بار فشـار دادن بـالاتر بـود نشـانه     . چندين بار فشار دهيد
  .بندي خلاء است خوب بودن آب

.B اگر پدال . ثانيه نگه داريد 30حال روشن بودن موتور فشار دهيد و براي  پدال ترمز را در
  .بندي خلاء عادي است دهد كه آب حركت نكرد نشان مي

  
  گيري فشار روغن سيستم ترمز اندازه

ها وجود دارد هواگيري بايـد انجـام    اند يا هوا در لوله اگر قطعاتي از سيستم ترمز تعويض گرديده
ترمز روي رنگ خودرو جلوگيري نماييد و در صورت ريخته شـدن سـريعاً    از ريختن روغن. شود

  .آن را پاك كنيد كه در غير اينصورت رنگ آن قسمت را پوسته خواهد كرد
  پر كردن روغن ترمز به درون مخزن )1(

  .بعد از انجام گرفتن هواگيري در حد نياز روغن ترمز به مخزن اضافه نماييد
  مطـابق بـا اسـتاندارد    ) DOT4يـا  ( HZY4يبي شـيميايي  روغن ترمز ترك: نوع روغن ترمز

GB 12981-2003 
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 هواگيري پمپ اصلي ترمز )2(
اگر پمپ اصلي تعويض و يا مخزن خالي شده است، هواگيري بايد از پمپ اصلي ترمـز  : احتياط

  .انجام بگيريد
A .  و از ظرفي براي جمـع كـردن روغـن ترمـز     لوله روغن را از پمپ اصلي ترمز جدا كنيد

  .استفاده كنيد
B . به آرامي پدال ترمز را فشار دهيد و نگه داريد. 
C . از انگشتان خود براي بستن خروجي پمپ اصلي استفاده كنيد و پدال را رها كنيد. 
D .  بار تكرار كنيد 4-3اقدام فوق را. 
E . لوله روغن را دوباره به پمپ اصلي ترمز وصل كنيد.  

 هاي ترمز لههواگيري لو )3(
A . پدال را به آرامي براي چندين بار فشار دهيد و سپس رها كنيد. 
B .      با پدال نگه داشته شده اتصالات لوله را شل كنيد تا روغن ترمـز خـارج شـود و سـپس

 .اتصالات را سفت كنيد
C . سـپس  . هاي هوا در روغن خروجي ادامـه دهيـد   اقدام فوق را تا زمان عدم وجود حباب

 .سفت نماييد N.m 2+18ميزان را به   اتصال لوله
D . ها را نيز هواگيري كنيد هاي ترمز داخل چرخ  همه پمپ. 
E . مكانيسم تنظيم ترمز را نيز هواگيري نماييد. 

  
  مجموعه پمپ اصلي ترمز) فقط براي مرجع(

  درپوش (1)
 صافي(2) 
 مخزن روغن (3)
 بندي واشر آب(4) 
 پيستون دومي با فنر(5) 
 پيستون اولي با فنر(6) 
 خار هلالي(7) 
  بوش(8) 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  

 

WWW.DIGITALKHODRO.COM 021 62 99 92 92

WWW.DIGITALKHODRO.COM 021 62 99 92 92



 VIIIسيستم ترمز 
VIII-5  

 

204 
  

از گلايكل ليتيومي براي چرب كردن قطعـات پمـپ نشـان داده شـده در تصـوير اسـتفاده        )1(
 .نماييد

  
  
  
  
  
  
  
  
 . فنر و پيستون را نصب كنيد )2(

 .مراقب باشيد كاسه لاستيكي كه روي پيستون است صدمه نبيند
A . دي نصب كنيد در غير اينصورت پمـپ اصـلي ترمـز ممكـن     فنر و پيستون را به صورت عمو

 .است صدمه ببيند
B . گوشتي براي نگه داشتن پيستون استفاده كنيد و با استفاده از خـار جمـع كـن خـار      از پيچ

  .هلالي را جا بيندازيد
  .گوشتي نبايد تيز باشد سر پيچ: احتياط

  
  
 .از گردگير نو استفاده نماييد )3(
  
  
  
  
  
  
  
  
 
 .نصب كنيدبندي را  واشر آب )4(
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  نصب مخزن روغن )5(
A . صافي و درپوش را نصب كنيد. 
B . مخزن را روي پمپ اصلي نصب كنيد. 
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  سيستم ترمز دستي   2
هـاي ترمـز    كند و بوسيله كابـل  از مكانيسم كنترل روي كنسول استفاده ميسيستم ترمز دستي 

سيستم ترمز دستي و ترمز پـارك  . هاي راست و چپ عقب وصل شده است مز چرخدستي به تر
تنظيمـات  . انـد  مشترك و يك سيستم هستند كه سبب ساده شدن مكانيسم ترمز دسـتي شـده  

  .گيرد ترمز دستي عمدتاً در اهرم ترمز دستي انجام مي
  

  :ساختار سيستم ترمز دستي
  جلو

  مجموعه مكانيسم كنترل ترمز دستي 1
  مجموعه اهرم ترمز دستي 1.1
  صفحه نگهدارنده اهرم ترمز دستي 1.2
  مجموعه سوئيچ ترمز دستي 1.3
  پيچ نگهدارنده سوئيچ ترمز دستي 1.4

  مجموعه واشر تخت، واشر فنري و پيچ 2
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 

 
  واشر تخت.  4            واشر فنري  .  3                پيچ   .  A(              2(مجموعه عقبي كنترل ترمز دستي .  1
  پيچ.  5.2        مجموعه پيچ  و واشر فنري .  5.1        (B)مجموعه عقبي كنترل ترمز دستي .  5

  بوش.  5.7     دار  پيچ ساقه.  5.6      مهره   .  5.5      واشر فنري  .  5.4واشر تخت    .  5.3
  قفل كن فنري    .  6       واسطه تعادل .  5.9          فلنچكن  مهره قفل.  5.8

  اشبيل . 11     واشر تخت .  10   پين   .  9   بست لوله    .  8        مجموعه پيچ، واشر فنري و واشر تخت.  7
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  تنظيم ترمز دستي
اهرم دستي را بكشيد و تعـداد  . را بررسي نماييددرست نصب بودن مكانيسم كنترل دستي  )1(

بايـد   N 196با نيروي كششـي  . هاي روي هلالي قبل از زبانه درگيركننده را بشماريد دندانه
 )ها جمع كل دندانه 4/3. (دندانه را رد كنيد 7-9بتوانيد 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 .هر وقت لازم بود عملكرد مكانيسم كنترل ترمز دستي را تنظيم نماييد )2(
قبل از تنظيم مكانيسم كنترل ترمز دستي، فاصله خلاصي ترمز چـرخ عقـب   : تياطاح

  .نيز بايد تنظيم شود
)a( گردگير روي مكانيزم اهرم ترمز دستي را برداريد. 
)b( مهره را شل كنيد و آن را با چرخاندن تنظيم كنيد تا خلاصي اهرم اصلاح گردد. 
)c( مهره را سفت كنيد. 
)d(  نماييدگردگير روي مكانيزم اهرم را نصب. 
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  نقشه شبكه سيستم ترمز و ميزان سفتي اتصالات
 (2×4)نقشه شبكه 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  :فهرست قطعات
 ABSپايه  1
 ABSمدول كنترل  2

  پيچ2.1
  مهره، واشر فنري و واشر تخت2.2

 ABS 1هاي روغن از پمپ اصلي ترمز به  مجموعه لوله 3
 ABS 2هاي روغن از پمپ اصلي ترمز به  عه لولهمجمو 4
  هاي روغن ترمز جلوي پمپ مجموعه لوله 5
  هاي روغن جلوي راست مجموعه لوله 6
 1هاي روغن ترمز عقب  مجموعه لوله 7
  )5/6(لوله  3مجموعه بست لوله براي  8
  مجموعه بست لوله براي پنج لوله 9

  تمجموعه مهره، واشر فنري و واشر تخ 10
  ضلعي 6مهره باريك  11
  دار بيروني واشر قفل كن زبانه 12
  مجموعه شلنگ ترمز جلو 13
  )راست(لوله روغن پمپ ترمز پشت چرخ  14

  

  
  )چپ(لوله روغن پمپ ترمز پشت چرخ  15
  مجموعه دوطرفه ترمز عقب 16
  مهره، واشر فنري و واشر تخت 17
  2مجموعه لوله روغن ترمز عقب  18
 5/6وعه بست براي يك لوله قطر مجم 19
  اي براي يك لوله گيره حلقه 20
  قفل كن فنري 21
  نگهدارنده دو بر 22
  مجموعه شلنگ ترمز عقب 23
  مجموعه سه راهي ترمز عقب 24
  مهره، واشر فنري و واشر تخت 25
  مجموعه لوله روغن ترمز عقبي چپ 26
  مجموعه لوله روغن ترمز عقبي راست 27
  لوله 3وعه گيره براي مجم 28
  پايه نگهدارنده لوله روغن ترمز 29
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 (4×4)آرايش مدار ترمز 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  :فهرست قطعات
  )راست(مجموعه لوله روغن  1
  مهره باريك 2
  واشر قفل كن بيروني 3
  مجموعه شلنگ ترمز جلوي راست 4
  مجموعه سه راهي سمت راست 5
  فنري و واشر تختمجموعه پيچ، واشر  6
  مجموعه لوله روغن ترمز جلويي راست 7
  مجموعه لوله روغن از پمپ اصلي ترمز به دوراهي 8
  )5/6(مجموعه بست براي سه لوله  9

  مجموعه لوله روغن ترمز از سه راهي سمت راست به شير تعادل 10
  مجموعه لوله روغن ترمز از دوراهي به شير تعادل 11
  راي دو لولهمجموعه بست ب 12
  مجموعه لوله روغن ترمز جلو چپ 13

  
  شرح ترتيب

  مجموعه شلنگ ترمز جلو 14
  )چپ(مجموعه لوله روغن  15
  مجموعه لوله روغن ترمز انتقالي شير تعادل 16
  قفل كن فنري 17
  شير تعادل همراه با پايه نگهدارنده 18
 نگهدارنده دو بر 19
  مجموعه لوله ترمز عقب 20
  مجموعه سه راهي ترمز عقب 21
  مجموعه لوله روغن ترمز عقب راست 22
  مجموعه لوله روغن ترمز عقبي چپ 23
  )5/8(لوله  3مجموعه بست براي  24
  مجموعه دوراهي ترمز عقب 25
  

  .باشد N.m 2±18هاي اتصالات لوله ترمز بايد  ميزان سفتي مهره
  .ها خواهد شد اتصال و سر لوله سفت كردن بيش از حد سبب تغيير شكل پيدا كردن

اند بايد هواگيري شوند تا از تأثير منفي وجود  هايي كه هوا گرفته ها بعد از نصب شدن يا لوله لوله
  .هوا در لوله جلوگيري شود

هاي ترمز داخل چرخ، هواگيري شدند سطح روغن ترمز در مخزن روغـن   بعد از اينكه همه پمپ
م روغـن ترمـز را مجـدداً اضـافه نماييـد و موتـور را در دور آرام       در صورت لزو. را بررسي نماييد
  .روشن نگه داريد
 0-چـرخ عقـب راسـت    : يعني. هواگيري بايد اصولاً از دور به نزديك انجام شود: اصول هواگيري

  .چرخ جلو چپ –چرخ جلو راست  –چرخ عقب چپ 
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  بررسي و تنظيم خلاصي پدال ترمز
  دال ترمزبررسي و تنظيم خلاصي پ

باشـد اگـر    mm 170-160فاصله صحيح پدال ترمز را تا كف خودرو بررسي كنيد كه بايد  )1(
  .غير از اين بود، تنظيم نماييد

 .در صورت لزوم ارتفاع پدال را تنظيم كنيد )2(
)a( سوئيچ چراغ ترمز را كامل بگردانيد. 
)b( مهره دوشاخه تنظيم را شل كنيد. 
)c( تنظيم كنيد دوشاخه تنظيم را براي تنظيم ارتفاع پدال. 
)d( گر برگردانيد سوئيچ را تا موقع لمس كردن صفحه متوقف. 
)e( بعد ازتنظيم ارتفاع پدال، خلاصي پدال را تنظيم كنيد. 
)f( مهره قفل كن را سفت كنيد .(37 N.m) 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 
 بررسي خلاصي پدال ترمز )3(

)a( كامل  موتور را خاموش كنيد، پدال را چندين بار فشار دهيد تا هنگامي كه خلاء بوستر
 .گردد

)b(     از دستان خود براي فشار دادن پدال تا هنگام احساس شدن نيـروي واكـنش اسـتفاده
 .همانطور كه در شكل مشخص شده است، فاصله را اندازه بگيريد. كنيد

  mm 6-3:  خلاصي استاندارد
  .خلاصي پدال فاصله بين پين و دوشاخه است: احتياط

 .ددر صورت لزوم خلاصي پدال را تنظيم نمايي )4(
)a( اگر درست نبود، دوشاخه تنظيم را جهت تنظيم خلاصي پدال بچرخانيد. 
)b( موتور را جهت مطمئن شدن از خلاصي پدال، روشن كنيد. 
)c( بعد از تنظيم خلاصي پدال، ارتفاع پدال را بررسي كنيد. 

 .ارتفاع باقي مانده پدال را بررسي كنيد )5(
فشار دهيد  N 490ل را با نيروي ترمز دستي را آْزاد كنيد و وقتي كه موتور روشن است پدا

 mm 59ارتفـاع بايـد بيشـتر از    ). ماننـد تصـوير  (و ارتفاع باقي مانده پدال را اندازه بگيريد 
  .اگر اينطور نبود سيستم ترمز را بررسي و تعمير نماييد. باشد

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  

 

 

 مقدار خلاصي پدال
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  خرابي و تعميرات سيستم ترمز
  دگي و تعمير و تنظيمرسي  علت  عيب

 .ها متفاوت است فشار باد لاستيك چرخ .1  انحراف خودرو
  
 .لاستيك فرسوده شده است .2
 .گيرد چپ مي/ فقط ترمز چرخ راست  .3
چـپ فرسـوده شـده    / ديسك اصطكاك چرخ راسـت   .4

 .است
 .پيستون كاليپر ترمز گير كرده است .5
 .پيستون كاليپر ترمز گير كرده است .6
 .تكاليپر ترمز گير كرده اس .7
پين هدايت كاليپر ترمز شل شده و يـا خـورده شـده     .8

 .است
 .كفشك ترمز فرسوده شده است .9

 .ديسك ترمز فرسوده شده است .10
  .ديسك ترمز خراب شده است .11

هاي چپ  بايد باد لاستيك. در حد مشخص شده باد پر كنيد .1
  .و راست يكسان باشد

 .هاي چپ و راست يك اندازه باشد بايد فرسودگي لاستيك .2
 .نظيم نماييددوباره ت .3
 .بررسي، تعمير و تعويض نماييد .4
 
 .تميز يا تعويض نماييد .5
 .تعمير يا تعويض نماييد .6
 .تعمير نماييد .7
 .سفت يا تعويض نماييد .8
 
 .تعويض يا تعمير نماييد .9

 .تعويض نماييد .10
  .تعويض نماييد .11

 .لنت ترمز خيس يا چرب شده است .1  .دهد ترمز صدا مي
  
  
  ).داي تيزص(لنت ترمز بسيار فرسوده شده است  .2

ولــي موقــع ترمزگيــري . بررســي، خشــك يــا تعــويض شــود .1
آيد كه اين صداي عادي ديسـك   اضطراري صدا به وجود مي

  .ترمز است
  .لنت ترمز را تعويض نماييد .2

  .بلبرينگ توپي چرخ شل يا خراب شده است .1  .شود كاسه ترمز خيلي داغ مي
كاليپر ترمز يا پيستون سيلندر چـرخ گيـر كـرده يـا      .2

 .رده استگريپاژ ك
.كاليپر ترمز روي بوش يا ريل كشوئي گير كرده است .3
 .پايه كاليپر ترمز شل شده است .4
كاسه ترمز يا كفشك ترمز تغييـر شـكل پيـدا كـرده      .5

 .است
 .اند اجزاء به طور نادرست نصب شده .6
  .سوراخ تنفس پمپ اصلي مسدود شده است .7

  .سفت يا در صورت لزوم تعويض نماييد .1
 .ت لزوم تعويض نماييدبررسي، تعمير و در صور .2
 
 .بررسي، تعمير و در صورت لزوم تعويض نماييد .3
 .بررسي و سفت نماييد .4
 .تعمير يا تعويض نماييد .5
 .دوباره نصب نماييد .6
  .بررسي، تميز يا تعويض نماييد .7

  .دوباره هواگيري نماييد  .هاي روغن وجود دارد هوا در لوله  .پدال ترمز نرم است
كنـد   پدال ترمـز نشسـت مـي   

  )دهد اومت نشان نميمق(
 .كند مسير روغن نشست مي .1
  
 .كند پمپ فرعي ترمز در چرخ نشت مي .2
واشر پيستون پمپ اصلي ترمز فرسوده شده يا آسيب  .3

  .ديده است

ســفت بــودن اتصــالات را بررســي كنيــد و در صــورت لــزوم  .1
  .تعويض نماييد

 .بررسي و در صورت لزوم تعويض نماييد .2
  .تعويض نماييد .3

  .لنت ترمز خيس، چرب يا فرسوده شده است .1  .ستپدال ترمز سفت ا
  .سوپاپ يك طرفه بوستر خلاء خراب شده است .2

  .بررسي، خشك و در صورت نياز تعويض نماييد .1
  .بررسي، تعمير و در صورت نياز تعويض نماييد .2

خلاصي انتهاي ديسك ترمز زيـاد از حـد اسـت و يـا      .1  .زند پدال ترمز دل مي
  .ضخامت تغيير كرده است

 .مز از حالت دايره خارج شده استكاسه تر .2
 .بلبرينگ توپي چرخ شل شده است .3
  .كاليپر ترمز شل شده است .4

 .بررسي، تعمير و در صورت لزوم تعويض نماييد .1
  
 .بررسي، تعمير و در صورت لزوم تعويض گردد .2
 .به ميزان لازم سفت كنيد .3
  .دوباره سفت نماييد .4
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  ABSنگهداري سيستم 
  شرح و عملكرد   Iبخش 

 VIII-14   .............................................................................................................................................   هاي نگهداري حتياطا
 VIII-14   ..............................................................................................................................................  شرح كلي از سيستم 

  VIII-14   ......................................................................................................................  ها و تعريف اصطلاحات  مخفف     
 ABS   .............................................................................................................................................   VIII-15شرح سيستم 

  ECU )ABS (  .....................................................   VIII-29كانكتورهاي دسته سيم و آرايش ترمينالهاي كانكتور 
  VIII-29   ...................................................................................................................................................................  يابي  عيب
  VIII-29   ..................................................................................................................................................  يابي هوشمند  عيب

  نگهداري   IIبخش 
  ABS   ...........................................................................................................................   VIII-32گيري سيستم هوا  روش

  VIII-32   ............................................................................................................................................  هواگيري روي خودرو 
  VIII-33   ......................................................................................................   (ECU)تعويض مدول كنترل الكترونيك 
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  شرح و عملكرد   Iبخش 
  هاي نگهداري احتياط

هاي زير بايد رعايت شـوند، در   ، احتياط ABSهنگام انجام دادن خدمات و تعمير سيستم ترمز 
  .خواهد ديد صدمه ABSغير اينصورت سيستم ترمز 

را جـدا   ABSكاري، دسته سيم مدول كنترل سيستم ترمز  قبل از انجام دادن هرگونه لحيم •
  .كنيد

بسيار حسـاس  ) تداخل الكترومغناطيسي( EMIبه  ABSهاي سيستم ترمز  اجزا و مجموعه •
ترمـز از   ABSدهي و نصب تمام اجـزاء سيسـتم    كشي، قرارگيري، موقعيت لذا سيم. هستند

  .ها بايد محتاطانه انجام بگيرد ها و پايه ت، بستجمله اتصالا
از شارژر سريع براي روشن كردن موتور يا شارژ كردن باطري كه هنوز وصل است اسـتفاده   •

هاي سيسـتم ترمـز    نكنيد، چون ممكن است سبب خراب شدن باطري يا قطعات و مجموعه
ABS شود.  

  .بعد از خاموش كردن سوئيچ خودرو باتري را جدا نماييد •
را در زمان سوئيچ بسته از مدول كنتـرل جـدا    ABSكانكتورهاي دسته سيم مدول كنترل  •

  .نماييد
تمام اجـزاء و  . را دست كاري نكنيد ABSهاي سيستم ترمز  كدام از قطعات و مجموعه هيچ •

  .شوند فقط با تعويض شدن، تعمير مي ABSهاي  مجموعه
ابـل حسـگر سـرعت چـرخ آويـزان      هاي سيستم تعليق خـودرو را روي ك  قطعات و مجموعه •

 .نكنيد، كه ممكن است باعث خرابي كابل شود
• ECU  را در محيطي با دمايي بيش از°C105 قرار ندهيد. 
از روغن داراي پايه نفتي در پمپ اصلي ترمز استفاده نكنيد و از ظرفي كه قبلاً روغـن پايـه    •

واد نفتي سبب باد كـردن و  م. نفتي را داشته است براي نگهداري روغن ترمز استفاده نكنيد
شود كه در نتيجه آب در سيستم نفوذ كـرده و   تغيير شكل پيدا كردن قطعات لاستيكي مي

 .كند نقطه جوش روغن ترمز سيستم كاهش پيدا مي
  شرح كلي از سيستم

هــاي خــودرو موقــع  حــداقل كــردن لغــزش چــرخ DBC 7.4 ABSوظيفــه سيســتم ترمــز 
كلي اين است كه هنگام ترمزگيري، سرعت هر چـرخ مـورد    قاعده. هاي ناگهاني است ترمزگيري

  .كند ارزيابي قرار گرفته و فشار روغن بصورت كنترل شده به چرخ انتقال پيدا مي
اين عمل كار را براي راننده براي ثابت نگهداشتن جهت رانندگي و بهتر شـدن قابليـت هـدايت    

  .كند خودرو آسان مي
  مخفف و تعريف اصطلاحات

: ABSم ترمز ضد قفلسيست  
: B+ولتاژ باطري  
: HCUواحد كنترل هيدروليك  
: CKTمدار  
: DRPتقسيم ديناميكي عقب  
: DLCكانكتور اتصال به اطلاعات 
: DMMمتر ديجيتالي مولتي  
: ECUواحد كنترل الكترونيكي  
: EMIتداخل الكترومغناطيسي  
: HCUواحد كنترل هيدروليك  
: IPداشبورد( پانل آمپرها(  
: LDMها مدول كنترل لامپ  
: PCMمدول كنترل سيستم انتقال نيرو 
: TCSسيستم كنترل كشش  
: WSSحسگر سرعت چرخ  
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 ABSسيستم شرح 
  واحد كنترل هيدروليك 

قرار دارد، و براي كنترل روغن ترمز در مـدار   در محفظه موتور) HCU(واحد كنترل هيدروليك 
در رونـد ترمـز گيـري عـادي،     . شود ، استفاده مي ABSهيدروليك هر چرخ ، هنگام ترمزگيري 

دهـد بـدون توجـه بـه      واحد كنترل هيدروليك فشار روغن ترمز هر چرخ را حفظ يا كاهش مـي 
اي اسـت   مجموعـه ) HCU(واحد كنترل هيـدروليك  . كند فشاري كه پمپ اصلي ترمز توليد مي

  . در صورت معيوب شدن آن را بايد تعويض نماييد. كه قابل تعمير نبوده، لذا آن را داغون نكنيد
HCU هاي چپ جلو، راست جلـو ،   كند كه شامل مدار چرخ از تركيب چهار مداري استفاده مي

  . باشد چپ عقب و راست عقب ، مي
HCU باشند ه شرح زير ميهمچنين شامل ديگر قطعات نيز هست كه ب :  

  الكتروموتور پمپ 
HCU        كنـد موقـع    شامل يك پمپ مايع گردان است كـه توسـط يـك الكتـرو موتـور كـار مـي

دهد و روغن ترمز را از كاليپر ترمـز بـه پمـپ     ، اين پمپ فشار را كاهش مي ABSترمزگيري با 
  . گرداند اصلي ترمز بر مي

   ABSهاي سيستم ترمز  سوپاپ
دهـد   ر روغن ترمز را در مدار هر يك از چرخها بر حسب نياز حفظ يا كاهش ميهاي فشا سوپاپ

چهار عدد سوپاپ نگهدارنده و چهار عدد سوپاپ آزاد كننده روغن وجود دارد موقـع ترمزگيـري   
در حالـت  . دهـد  ها دستور قرارگيري در موقعيت مناسب را مـي  به اين سوپاپ ABS  ،ECUبا 

مدار هيدروليك با باز و بست كردن سوپاپ مربوطه ممكن است ، فشار در هر  ABSترمزگيري 
هـاي ورود روغـن بـاز هسـتند و      در وضعيت عـادي ، سـوپاپ  . ثابت نگهداشته شود يا رها گردد

در اين حالت فشار روغن توليد شده توسـط پمـپ اصـلي    . هاي آزاد سازي بسته هستند  سوپاپ
جزء  ABSهاي  گردد سوپاپ چرخها منتقل ميترمز در شرايط ترمزگيري معمولي ، مستقيماً به 

  . شود سرويس كرد هستند و آنها را جداگانه نمي HCUجدا نشدني قطعات 
  ) ECU(واحد كنترل الكترونيكي 

  : به شرح زير هستند ECUوظايف اصلي 
 نظارت بر ورودي حسگر سرعت چرخ  •
 شناسايي امكان لغزش چرخ  •
  ABSكنترل سيستم ترمز در حالت  •

سـرعت هـر    ECU. باشـد  ظارت براي مطمئن شدن از عملكرد درست سيستم برق ميسيستم ن
در صـورت شناسـايي زمينـه    . هـا را بدانـد   كند تا لحظه لغزيدن چرخ چرخ را پيوسته بررسي مي

كند تا فشـار روغـن    ها را در موقعيتي مناسب با شرايط تنظيم مي سوپاپ ECUلغزش چرخها، 
ي چرخ تنظيم كند و ترمـز گيـري مطلـوب تـري را بـه وجـود       ترمز را در بعضي يا همه مدارها

 ECU. دهـد  اين وضعيت را تا زمان برطرف شدن زمينه لغزش چرخها ادامه مـي  ECU. بياورد
در صـورت شناسـايي   . كنـد  را براي عملكرد درست مرتباً كنتـرل مـي   ABS  همچنين سيستم

كند و چراغ  ترمز خارج مي را از مدار سيستم ABSفوراً  ABS  ،ECUشدن عيبي در سيستم 
همچنـين نمـايش كـدهاي     ECU. كنـد  روي صفحه آمپرها را روشن مي ABSهشدار سيستم 

  . كند  يابي كنترل مي عيب را در وضعيت عيب
  ABSكويل سوپاپ  •
 رله الكترومغناطيسي برقي تغذيه •
 رله الكتروموتور  •

  دار دندانه  حسگر سرعت چرخ و حلقه
،  ECUبراي انتقال دادن اطلاعات سرعت چرخ به  ACاژ ضعيف حسگر سرعت چرخ از يك ولت

اين ولتاژ بـه وسـيله چـرخ    . باشد هر چرخ به يك عدد حسگر سرعت مجهز مي. كند استفاده مي
توان و فركـانس ايـن ولتـاژ    . شود اي و از طريق القا مغناطيسي حسگر ثابت توليد مي دنده حلقه

AC كنند يافتن سرعت هر دو افزايش پيدا مي متناسب با سرعت چرخ است و با افزايش .  
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  دار جدا شده  دندانه  حسگر سرعت چرخ و حلقه
دار  هـاي حلقـه دندانـه    چهار عدد حسگر سرعت روي هر خودرو در مكاني در نزديكي چرخ دنده

  . نه سرويس نمودشود جداگا دار را مي حسگر و حلقه دندانه. باشند نصب مي
   ABSلامپ هشدار 

شناسـايي كنـد،    ABSعيبـي را در   ECUاگر . در صفحه آمپرها قرار دارد ABSچراغ هشدار 
سـازد كـه    راننـده را مطلـع مـي    ABSچـراغ هشـدار   . گردد فوراً روشن مي ABSچراغ هشدار 

، فقـط   ABSدر صورت روشـن شـدن چـراغ هشـدار     . ترمز غير فعال شده است ABSسيستم 
كند به  چراغ هشدار را كنترل مي ECUشرايطي كه در آن . باشد ترمز معمولي قابل استفاده مي

  : شرح زير است
را خـاموش نگـه    ABSچـراغ هشـدار    ECUكنـد،   عادي كار مي ABSموقعي كه سيستم .  1

  . دارد مي
ا ر ABSكند ، چراغ هشدار  ترمز شناسايي مي ABSعيبي را در سيستم  ECUموقعي كه .  2

  . نمايد روشن مي
ثانيه روشن كـرده سـپس    3را براي  ABSچراغ هشدار  ECUموقع استارت زدن خودرو ، .   3

  . نمايد خاموش مي
  چراغ هشدار ترمز 

روشن شدن چراغ قرمز هشدار ترمز روي صفحه آمپرها، نشان مي دهـد كـه در سيسـتم ترمـز     
موقعي كه . ترمزگيري را كاهش دهد تواند توان معمولي خودرو عيب به وجود آمده است كه مي

موقعي كـه سـوئيچ   . ماند گردد، اين چراغ روشن مي شود و كاملاً رها نمي ترمز دستي كشيده مي
در صورت بيش از اندازه كم شدن روغن ترمـز  ( گيرد  سطح روغن ترمز در حالت روشن قرار مي

غ هشـدار ترمـز تـا زمـان     ، چـرا ) گيـرد  در پمپ اصلي ترمز اين سوئيچ در حالت روشن قرار مي
 DBC7.4هاي سيسـتم   از كار افتادن بعضي ديگر از حالت. ماند برطرف نشدن عيب ، روشن مي

غيـر فعـال شـده     DRPشود تا راننده را مطلع سـازد كـه    نيز سبب روشن شدن چراغ ترمز مي
  . است

  سوئيچ ترمز 
 ECUچ ترمـز،  بـر مبنـاي وضـعيت سـوئي    . كنـد  سـيگنال ارسـال مـي    ECUسوئيچ ترمز براي 

  . دهد كه پدال ترمز فشار داده شده است يا خير تشخيص مي
  

  عملكرد سيستم 
  ABSحالت ترمزگيري 

در جريـان  . كنـد  خود را وارد عمل مـي  ABSاگر هنگام ترمزگيري لغزش چرخ شناسائي شود، 
ها  ، فشار هيدروليك ترمز هر چرخ تحت كنترل قرار ميگيرد تا از لغزيدن چرخ ABSترمزگيري 

  .  جلوگيري به عمل آيد
باشـد، يـا هـر جفـت      هر چرخ به يك مسير لوله روغن و سوپاپهاي اختصاصي مستقل مجهز مي

 ABS. باشـد  هاي مستقل مجهز مـي  چرخهاي جلو و عقب داراي يك مسير لوله روغن و سوپاپ
 ولـي . ممكن است فشار روغن ترمزهاي چرخ را كاهش دهد، ثابـت نگهـدارد يـا افـزايش نمايـد     

ABS در . كند افزايش دهـد  تواند فشار روغن را بيش از آنچه كه پمپ اصلي ترمز ايجاد مي نمي
ايـن تپشـها در اثـر تغييـرات     . هايي در پدال احساس خواهد شـد  ، تپش ABSزمان ترمزگيري 

آيد يا در حالت عادي قرار گرفتن  هاي چرخ بر مبناي نياز به وجود مي سريع در موقعيت سوپاپ
هـاي گردشـي    در اثـر فعاليـت  . شـوند  ها نيز محو مي يا متوقف شدن خودرو اين تپش ترمزگيري

صداي تيك تيك يـا بـاز و بسـت نيـز شـنيده خواهـد شـد        ) سولونوئيدها(سريع شيرهاي برقي 
شود، ممكن اسـت موقـع آغـاز     وارد عمل مي ABSهاي خشك ترمزگيري  موقعي كه روي جاده

ايـن صـداها و   . اي را ايجـاد كننـد   ي جيـق ناپيوسـته  شدن مرحله لغزش چرخها لاستيكها صدا
عملكـرد پـدال ترمـز هنگـام ترمزگيـري      . باشند عادي مي ABSها پدال هنگام ترمزگيري  تپش

. باشـد  مـي   ABSعادي، همانند سيستم عادي ترمز بدون 
تواند ضمن ثابـت نگهداشـتن تعـادل     فشار معتدل پدال مي

  . مايدن خودرو ، حداقل فاصله توقف را فراهم 
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  نگهداري فشار 
 HCUكنـد ، سـوپاپ ورودي و خروجـي را در     لغزش چـرخ را احسـاس مـي    ECUموقعي كه 

در اين وضعيت با توجه به اينكه فشار روغن افزايش يا كاهش . بندد تا سيستم مستقل گردد مي
  . شود كند ، ثابت نگهداشتن فشار روغن عملي مي پيدا نمي
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  رها سازي فشار 
باز هم متوجه لغزش چرخ بشود، فـوراً فشـار چرخهـاي مـورد      ECUاگر در حالت حفظ فشار ، 

ماند و سوپاپ خروجـي روغـن    سوپاپ ورودي روغن همچنان بسته مي. دهد لغزش را كاهش مي
گردد تا موقعي  ذخيره مي HCUفشار بيش از نياز در قسمت ذخيره سازي / روغن . گردد باز مي

  . گرداند ه پمپ اصلي آن را با پمپاژ كردن به مخزن اصلي برميك
  اعمال فشار روغن 

متوجه شود كه لغزش چرخ در  ECUاگر در حالتهاي ثابت نگهداشتن فشار با رها سازي فشار، 
فشار پمپ اصلي ترمز را مورد استفاده قرار داده ، فشـار روغـن    ECUحال كاهش يافتن است، 

سوپاپ ورودي روغن باز شـده و سـوپاپ خـروج روغـن     . افزايش مي دهدچرخهاي مورد نظر را 
قسمتي يا تمامي فشار اعمال شده توسط پمپ اصـلي ترمـز بـه چرخهـا منتقـل      . شود بسته مي

  . گردد مي
   ABSچرخ و 

  چرخ زاپاس 
توانـد   مـي  ECUكنـد نـرم افـزار     ايجاد نمي ABSاستفاده از چرخ زاپاس تاثيري روي عملكرد 

ولي فاصله توقف خـودرو ممكـن اسـت افـزايش     . تيك چرخ زاپاس را در نظر بگيردكوچكي لاس
  . پيدا كند چون شيارهاي لاستيك زاپاس كهنه عمق كمتر دارند

  تعويض چرخ 
شـود   لاستيكي كه تعويض مي. دارد ABSاندازه لاستيك چرخ تاثيري نسبتاً زياد روي عملكرد 

اسـتفاده از  . ن تحمل بار و كوچـك شـدن ، بايـد باشـد    همانند لاستيك اوليه از نظر اندازه ، توا
تـاثير جـدي بـه وجـود      ABSتواند روي عملكـرد   لاستيك نوع ديگري از نظر اندازه و مدل مي

  . بياورد
  ) DRP(تقسيم ديناميكي عقب 

تقسيم ديناميكي عقب سيستمي تقسيم كننده اسـت كـه بـراي حفـظ تعـادل خـودرو هنگـام        
در شرايط عادي ترمزگيري ، حفظ تعـادل مـوثر توسـط    . گيرد ار ميترمزگيري مورد استفاده قر

ها دارد در شرايط ترمزگيري سخت ، از آنجـايي كـه وزن    خودرو احتياج به سرعت يكسان چرخ
گردد ، قدرت ترمزگيري مورد نياز چرخهاي عقـب نسـبتاً كمتـر     خودرو به چرخ جلو منتقل مي

خروجـي عقـب بـراي متعـادل نگهداشـتن       ورودي و ABSهاي  از سوپاپ DRPسيستم . است
كند ، تـا بتوانـد ترمزگيـري و تعـادل خـودرو را بـه        فشار ترمزگيري چرخهاي عقب استفاده مي

  . صورت موثر فراهم نمايد
  : چراغ قرمز هشدار وضعيت ترمز ، در صورت بروز اشكالات زير ، روشن خواهد شد

 . هر دو حسگر سرعت روي همان شفت از كار بيافتند •
 . خراب بشود) سولونوئيد(كي از شيرهاي برقي ي •
 . برق باتري قطع گردد يا اتصالي نمايد •
• ECU به بدنه اتصالي كرده ، قطعي پيدا كرده يا به برق باتري اتصالي نمايد . 
 . مدار سوئيچ خودرو قطعي پيدا كرده يا به بدنه اتصالي نمايد •
• ECU عيب دروني پيدا كند . 
 . خراب بشود رله الكترومغناطيسي برق •
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 نقشه سيستم و هيدروليك 
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  ) ECU )ABSو آرايش ترمينالهاي كانكتور كانكتورهاي دسته سيم 
  
  
  
  
  
 

  7DBC-4كانكتور 
  )سمت دستگاه (

  
 آرايش پيشنهادي ترمينال

شماره
 ترمينال

 مختلف شرح سيگنال

POWERRTN  اتصال بدنه 1
 keyword 2000KW2000 (k-line)ارتباط 8
  LRWSLO سرعت چرخ عقب چپ پايين است12
 LRWSHI سرعت شرح عقب چپ بالا است13
 IGN  سوئيچ اصلي خودرو16
 RFWSL سرعت چرخ جلو راست پايين است24
 LSDI  چراغ هشدار ترمز 25
 LFWSHI سرت چرخ جلو چپ بالا است27
  LFWSLO سرعت چرخ جلو چپ پايين است28
 MOTORRTN  اتصال بدنه الكتروموتور31
 ABS  LSDOچراغ هشدار 38
 RFWSHI سرعت چرخ جلو راست بالا است39
  BRAKESW  سوئيچ ترمز 41
 RRWSHI سرعت چرخ عقب راست بالا است42
  RRWSLO سرعت چرخ عقب راست پايين است43
 BATT  باتري 46

  
  يابي  عيب
  يابي هوشمند عيب
ECU كند يابي مي ي هوشمند سيستم را عيبياب با عيب .ECU هاي سيسـتم   ممكن است عيب

را ) DTC(كـد آن عيـب    ECUبعـد از شناسـايي شـدن عيـب،     . را شناسايي و تفكيك نمايـد 
را در صـورت لـزوم در سـيكل     ABSكنـد و   را روشـن مـي   ABSمشخص كرده ، چراغ هشدار 

  . كند خاص استارت خودرو غير فعال مي
  ) DTC(يب نمايش كد ع.  1

ECU يابي  با استفاده از اسكنر الكترونيكي عيبX-431 دهد ، كد عيب را نمايش مي .  
  پاك كردن كد عيب .  2

  : گردند به وسيله دو روش زير پاك مي ECUكدهاي عيب در حافظه 
  يابي  با استفاده از تجهيزات عيب.  1
  با استفاده از برنامه سيكل استارت خودرو .  2
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از هر روشي استفاده گردد، بايد بررسي شود و اطمينان حاصل شـود كـه سيسـتم درسـت كـار      

  . شود كند و بعد از پاك نمودن كدهاي عيب دوباره عيبي ظاهر نمي مي
، كابل باتري يا خاموش كردن موتـور خـودرو ،    ECUهرگز تلاش نكنيد با جدا كردن كانكتور 

بار استارت  100ه جز موقع قراردادن عيبي به عنوان برنامه كه بعد از ب( كد عيب را پاك نماييد 
  ) شود زدن ظاهر نمي

  هاي موقت يا تماس ضعيف ترمينالها  عيب.  3
  آيند  هاي موقت در شرايط زير به وجود مي عيب          

 كشي نادرست  سيم •
 اتصال نادرست دسته سيم ها  •
 چسبيدن رله يا سولونوئيد •

يـابي و رفـع عيـب     عيـب « هاي موقت، به بخـش   پيدا كردن و تعمير كردن عيبدر مورد روش 
  . در كتاب راهنما مراجعه نماييد» قسمت برقي

  يابي  بررسي مدار عيب.  4
گـردد را   مـي  ABS/DRPيابي ممكن است هر نوع عيبي را كه سبب غير فعال شدن  مدار عيب

  . شناسايي نماييد
 ABS/DRPدهد، پرسنل تعميرگاه بايد عيـب   عاتي را ارائه مييابي اطلا بعد از اينكه مدار عيب

  . يابي رسيدگي نماييد را با پيروي از دستورات مدار عيب
ECU  كند و ولتاژ بـاتري را از طريـق    اطلاعات سري را دريافت و ارسال مي 8از طريق ترمينال

. كنـد  اژ استارت زدن مـي تبديل به ولت 16كند و آن را از طريق ترمينال  دريافت مي 46ترمينال 
ECU  گردد اتصال بدنه مي 1به وسيله ترمينال .  

  : بايد مورد بررسي قرار بگيرد  ABS/DRPمواردي كه در سيستم 
  بررسي وجود عيب مكانيكي در سيستم ترمز خودرو  )1
 صحيح بودن سطح روغن در مخزن روغن ترمز  •
 پمپ اصلي ترمز  بررسي و اطمينان حاصل كردن از تميز بودن روغن در مخزن •
 نشتي ندارد HCUبررسي و حصول اطمينان از اينكه پمپ اصلي ترمز و  •
 هاي ترمز همه چرخها  بررسي قطعات و مجموعه •
 ) تنظيم سوئيچ ترمز( مطمئن شدن از اينكه ترمز درگيري ندارد  •
 گيرد مطمئن شدن از اينكه ترمزگيري خوب انجام مي •
 اند  ي ترمز فرسوده نبوده يا آسيب نديدهها بررسي و مطمئن شدن از اينكه كفشك •
 اند هاي چرخ فرسوده نبوده يا آسيب نديده بررسي و مطمئن شدن از اينكه بلبرينگ •
 بررسي حسگر سرعت چرخ و سيم كشي آن  •
 اند دار آسيب نديده چرخ دندانه CVبررسي و مطمئن شدن از اينكه قطعه  •
 ها  ها و فرسودگي لاستيك  بررسي عمق آج •
 اي انجام دهيد و هر نوع عيب را برطرف نماييد را آزمايش جادهخودرو  •
بعـد از برطـرف كـردن    . يابي اقدام نماييـد  يابي را بررسي و بر  مبناي نقشه عيب مدار عيب) 2

  . پاك نماييد ECUرا از حافظه  ABSهمه معايب سيستم ، كدهاي عيب 
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 ABS/DRPيابي سيستم  مراحل عيب
  

  خير   بله   ارزش مورد انتظار اقدام همرحل
هاي جدا شده يا پياده شده رادر صورت امكان همه قطعات و مجموعه.1 1

  . وصل نماييد
  . موتور را روشن و سپس خاموش كنيد .  2
ارتباط  ECUوصل كنيد و با  DTCيابي را به كانكتور  دستگاه عيب.  3

  . برقرار نماييد
 ارتباط برقرار نماييد؟ECUتواند با يابي مي آيا دستگاه عيب

 2به مرحله   
  برويد

 4به مرحله 
  برويد

 3به مرحله     شود؟  آيا كد عيبي ظاهر مي 2
  برويد

 7به مرحله 
  برويد

 .كد عيب جاري را يادداشت كنيد.1 3
  .كد عيب قبلي را يادداشت نماييد.  2
  : اطلاعات گذشته از قبيل زير را يادداشت كنيد.  3
 تعداد دفعات ظاهر شدن هر كد عيب •
 تعداد دفعات ظاهر شدن هر كد عيب بعد از تنظيم مقدماتي  •
 تعداد دفعات ظاهر شدن هر كد عيب بعد از تنظيم اخير  •
 سرعت هنگام ظاهر شدن كد عيب  •
 يابي مفيد واقع گردد ديگر اطلاعات سابق كه براي عيب •
يابي، كد عيب را پاك  يبقبل از يادداشت كردن اطلاعات روي دستگاه ع.  4

  . نكنيد
 .به كد عيب مربوطه مراجعه نماييد.5

      

هاي ديگر در همان خط اطلاعاتيتواند با مدول يابي مي آيا دستگاه عيب 4
  تماس برقرار نمايد؟ 

 5به مرحله   
  برويد

 6به مرحله 
  برويد

در نقشه»ECUعدم ارتباط باNo communicat in with ECU0«به 5
  عيب 

      

       يابي برقيعيب50به كانكتور ارتباط به اطلاعات واحد 6
  . خاموش كنيد.1 7

  . دقيقه صبر كنيد 10براي .  2
  . موتور را روشن و سپس خاموش كنيد.  3
  . توجه كنيد ABSبعد از روشن كردن موتور به چراغ نارنجي .  4

انيه روشن شده و سپس ث 3و چراغ هشدار ترمز براي  ABSآيا چراغ هشدار 
 )آزمايش لامپ(گردند؟  خاموش مي

 8به مرحله   
  برويد

 9به مرحله 
  برويد

       .عمليات سيستم با برنامه هماهنگي دارد 8
 10به مرحله     ماند؟  ها روشن مي آيا هيچ كدام از لامپ 9

  برويد
 11به مرحله 
  برويد

       .عه كنيدمراج»روشنايي–1LL umination«به تصوير عيب  10
       مراجعه نماييد»غير فعال است-Does not function«به تصوير عيب  11
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  نگهداري  IIبخش 
  ABSروش هواگيري سيستم 

  : شود لازم مي ABSبعد از به وجود آمدن يكي از شرايط زير برنامه هواگيري خودكار 
ورد نظـر پـدال را شناسـايي يـا     روش معمولي هواگيري بدنه استوانه چرخ نتوانست ارتفاع م ـ. 1

  . احساس كند
2  .HCU  واحد كنترل هيدروليك ( را تعويض كنيد (  
  . كاهش شديد روغن ترمز به وجود آمده است.  3
  . هوا در سيستم كشيده شده است.  4

يـابي را اجـرا نماييـد سـوپاپ سيسـتم را       برنامـه عيـب   X-431يـابي   با استفاده از دستگاه عيب
را به كار بياندازيد و مدار مرحله دوم هواگيري نماييد اين مـدارهاي مرحلـه دوم    بگردانيد پمپ

باز و بست  ABSمعمولاً فقط در جريان مقدمه سازي موقع روشن شدن خودرو و موقع فعاليت 
كنـد تـا كـل هـوا وارد      برنامه هواگيري خودكار اين مـدارهاي مرحلـه دوم را بـاز مـي    . شوند مي

  . گردد د كه آنجا از سيستم خارج ميهاي چرخ بشو استوانه
  هواگيري روي خودرو 

توانـد برنامـه هـواگيري     يابي مـي  روي دستگاه عيب EXITفشار دادن كليد : احتياط 
  . خودكار را پايان بدهد

روي دستگاه را » برنامه هواگيري خودكار  - Automatic bleeding program« گزينه .  1
  . را انجام دهيدانتخاب نماييد و اقدامات زير 

هنگام روند هواگيري اساسي و خودكار ، لازم است پدال ترمز را فشار دهيد و سـطح روغـن   .  2
  . ترمز در پمپ اصلي را بالا نگهداريد

  . مطمئن شويد ABSارتفاع پدال را درست تنظيم كنيد و از عملكرد .  3
 30و سوپاپ خروج روغن بـراي   مرحله اول برنامه  هواگيري خودكار، شامل راه اندازي پمپ.  4

در تمام طول مرحله ، پدال ترمز را فشـار  . اكنون پيچ هواگيري باز يا بست نكنيد. باشد ثانيه مي
  . دهيد يا رها كنيد

سـپس از دسـتگاه   . يابي را روشن  كنيـد و يـك پـيچ هـواگيري را شـل كنيـد       دستگاه عيب.  5
 30ودي روغن و الكتروموتور پمپ را بـراي  يابي استفاده كرده به صورت گردشي سوپاپ ور عيب

  . اكنون در تمام طول برنامه پدال ترمز را فشار دهيد يا رها كنيد. ثانيه بررسي نماييد
  . هاي هواگيري نيز اجرا نماييد را روي بقيه پيچ 5مرحله .  6
نشـان   يابي اطلاعـات مربوطـه را   بعد از تكميل شدن برنامه هواگيري خودكار ، دستگاه عيب.  7

  . مي دهد
را تـا   8تـا   1گيري ارتفاع پدال و سفتي پدال فشـار دهيـد مراحـل     پدال ترمز را براي اندازه.  8

موقع تكرار نمودن اقـدامات ، برنامـه هـواگيري خودكـار ممكـن      . خوب شدن پدال تكرار نماييد
» دبراي سـرد شـدن نگهداري ـ   – Cool down hoad« است موقتاً متوقف گردد و وارد حالت 

حالت هواگيري خودكار بعد از اينكه تايمر از زمان لازم عبور كرد ادامه خواهد يافت و . وارد شود
  . شود ناديده گرفت اين روند را نمي
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  ) ECU(كنترل الكترونيك  مدولتعويض 
 ECUپياده كردن 

بنـدي در  را از حالت آب  ECU. را با اهرم كردن چيزي در زير آن در نياوريد ECU: احتياط 
اگر آب بندي آن موقع در آوردن صدمه ببيند، از چسب سيليكون براي تعمير . نياوريد

بيش از اندازه خراب شده است و قابل  ECUاگر آب بندي . آب بندي استفاده نماييد
  . باشد، آن را تعويض نماييد تعمير نمي

  . برق را قطع كنيد.  1
  . ياده كنيدهستند پ ECUقطعاتي كه مانع در آوردن .  2
  . را جدا كنيد ECUكانكتور .  3
  . را باز كنيد HCUروي  ECUچهار عدد پيچ نگهدارنده .  4
5  .ECU  را به طرف عقب بكشيد و ازHCU   جدا كنيد به طوريكه كانكتور الكترومغناطيسـي

را  ECUرا پيـاده كنيـد ،    ECUجدا شوند و  HCUموتور پمپ داخلي و همه سولونوئيدها از 
  .خواهد شد ECUچانيد، كه اين كار سبب صدمه ديدن قطعات داخل نپي

  ECUسوار كردن 
  . را پاك كنيد HCUو سطح اورينگ  ECUبا استفاده از الكل ، چسب آب بندي كف .  1
  . سولونوئيدهاي اين دو واحد را با ترمينالهاي الكترو موتور هماهنگ كنيد.  2
3  .ECU  را رويHCU اشر آب بندي كننـده  فشار دهيد تا سطح وECU     بـه سـطح متصـل

  . بچسبد HCUشونده 
 4-6N.m(55lb-in-33)را ببنديد و آنها را به ميـزان   HCUروي  ECUچهار عدد پيچ نگهدارنده .  4

  . سفت كنيد
  . را وصل كنيد ECUكانكتور دسته سيم .  5
  . پياده كرده بوديد سوار كنيد ECUهمه قطعاتي را كه براي پياده كردن .  6
  . سوئيچ خودرو را در حالت روشن قرار دهيد و موتور را روشن نكنيد.  7
  . يابي را بررسي كنيد مدار عيب.  8
  

  ها ميزان سفتي پيچ
 N.m Lb-ft Lb.in  موارد

  HCU  16-22 12-16ها روغن ترمز به  پيچ لوله
 HCU   4-5.1  35-55و  ECUهاي وصل كننده  پيچ

HCU  60-40  6.8-4.5  )قتمخزن مو(به صفحه واسط 
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